كيف تستخدم هذا الكتاب؟ 

كل جزء من قوسوعة عالم المعرفة يعالج 
موضوعا مختلفا مقسما إلى عدي من الغتاوين. 
إذا قلبت الصفحة المقابلة تجد لائحة بالعناوين 
المطروقة فى هذا الجزء. 

كل عنوان أساسي يتضّمن عدداً من الفصول 
الفرعية. أما الفهرس الأبجدي للعناوين 
قمعروض فى الصفحة الأأخيرة من الجزء. 


جزء الفهرس العام 
إذا كنت بحاجة إلى معلومات أوفى عن جزء 
من موسوعة عالم المعرفة أى إن كنت غير 


وتتااعص وميم 


303 بلعميسة عطاس بلقممتمدعتها معمصة ,14 ممتتستصوممت #ممعلممه رصيق 
ومعلة مسلفنادية ..ننا (11) لقدمتمدعنها تتفكة ,عمط تعسوصين علموة ,.15.8.0.5 
..158 ومتطعناطناظ .8.8.6 يممناستمصر0 بعتدسمظ بسساممظ بتسمعميرة دماتمسصفكه لسه 
تلظ رقنا ماطف اعمال فسلددما نظ ,رعلفمام8 عوط ,#متصعة وموتاسسمع 
دادعت ,لآ لكت معالة .[ ,.لاآ (كآنا) دده ,كصمط يعسن ,سنا دتصرومت اععرق 
,ةافصم ,موتىتهدم ععتمع3 لتدن ,لعدطناة) ,ظناطن) ,تاسكم كه مك0 
ب ##تعمعموةا اعتمو ,.5. 18.8.8 ,مكلا كملصييوط ,ر#طبرنكة أن اسسعسعفد0 #دملوة 
:مم3 ,كد ,رهلن ممنط) شاعم ,لتعسامت واتعمعفاع رويس ومنو ياد ,فج عمو 
لسعد0 ,لا .دن عماملة لووط كملظ ,.قهآ ككماهمءطا؟ ,تصفعطفة عمسعاط كمس 
مهت قصة #هعلاه!ظ ,كدتفي؟3 موادت لنصماط ,لذن كلناة ,#«نطعف عهمرن للقدمظ ركعماماق 
,مكمه 1 ممقدما +رمدمدمت علعاء8 دماممآ ,وتطدى وعد كاسع صذمل ,كعطمه لوط 
بعصم أه ع#طصفط مممتمملة معطه8 ب 2025 ,متعماة .5 ,متت فلات للمعمملق 
عاعة8 لقمدتهها! بروتمعام1 كه امع عدمء© عمتمع3 اعد" لمممتميط رلعفوظ لهمت لفممت م2 
كه طعولة ,مهةككتسصمت عمد" لصة عدت ماعصاءل! ,ممتوعه 166 طاناوة ممتحعق 
مدتاقسدمكمة قمة كمونتمناسيممت مندء5 دددلة ,تعدمى عتمءماغاسفيرةة وملام 
-#طمماة متقادط .114 معان مم توهفللا ,امتدص سبعزظ . .لا #متطعتاطيع علطر0 ,ععنمع©. 
لفممتتمل! س5 بلاغ ,قعدة8 بوصبان1 طتميم5 ,يمدرممت يق علامرروعه ,لعفدظ صا 
,ومطسة متا عنسوية سد فومف؟ فعاتدنا ,كدما6 لعتتدنا ,مم1 ,عمقز0 عاسساه1 
ع1 بتسناعكس لا عملة بة متممع الا ,كتع مذ ,اكممهع لمن مومع ,برووفط مس وعجم5 فعاتملا. 

عمطلا ممعم 71:14 ,مسمعن) تمدسجيلت 17 


متأكد إلى أي جزء تعود لتبحث عن مبتغاك 
قما علنيك سسوى الريجوع إلى الفوحرس العام 
(الجزء .)١١‏ يحتوي هذا الأخير على لائحة 
كاملة بالعناوين المعالجة في الموسوعة: وعلى 
لوائح معطيات عملية. 


المراجع 

عض | الكلتمات فى :هذه التو سك وهلة باذ 
الحجم آي :أن في الصفحات التالية مسعلومات 
اككر عن هذه الكلمات: وإذاالم تسمكن من ايجاد 
الكلمة الياررة الحجم في فورس الجزء الذي بين 
يديك فعّد إلى قهرس الموسوعة لتجد ضالتك. 


8-2 مين 


موتوكص 
الم اا 2 ههه ) 


رَكيسنٌ التحردر العحام 


ليونارد بياي م .إد. 
التللولوسا 


الجرء “ا 


الفنانون 
ممكمعلمهم 160 
ممكمه8 لمقطء 11 
.خ].8.5 ممتلاى مع 
0115 رول 

تواتعطه2 أنتوط 
مقعنانا طازعكا 

لماع اطمظ نومع 
55 معلعة 0 
كطوطط 01 نرسن1 
872016 نجع 
51105 112408 
مآ متامد لا عع لمد رد 
0 
11001 لمقطعن1 
هلمم.آ ورم غهكن111 
ونعلمع1 لاوط 
[إعبوع1 علط 

لمع مك عترع 
كاكتامث معلمنآ 
1820 ولاعممخ 
مدع آء 81 ءءدآ 
مآءخ.8.5 ممتطعمه/3 مع8 
قكاعة]1 سال 

لت ع8 متام 
إعاعنه0 ممتاموماء5. 
ال 
اأعاعفطة برعموم 2 
عاءنططزة مطمل 
مملللةف5 اانه 

موكاة ا مملمظ 
حااع/1آ 102:10 


المساهمون 
,عمط .0 معللخ .8 مطمل 
ا ا ادا 
أععصث صناعة81 .1 
.8.5 برعالهم انعلة 
ا 
.8.5 ععلداءاءء8 عناى 
8.5 تعلمء 8 أعمم1آ 
مكنا عع تبه 1/1 .مآ 
.لا ممترباظ ترع0 10 
خ.]/ة بمعمتطك اعقطءنل3 
...8 عاهم0 مدعل 


.5خ .2 لمقل و0 طأعممع ]1 


ث.]! دهدطز0 أعقطء 18 
.5 .8 ممالدع011 دعدطعة8 
ث.ا تمعع01 اعد 
وماكست ااذه 

.اا طاء 11110 عوط 

لسم ارم اعقطعناة8 

مم1 عمتطمعوه10 

لمع ماطم]1 

05 ,للش 8 ع نآ طائع كا[ 
بها منطمي. 

عث.]8 إاودك8ة مدترظ 

عاو تسطامة-لمصةاسمع معط" 
ا 1 
.آلا عقدع]' ب 1امء 0 
.8.5 ع1 م1 

.8.5 متمطمع 1000 تزوزعجآ1 
.8 مقطعية/؟ مدعل 


.21.5 اق برع اعائط ا رط 


خا قهة 1111لا .15م 


الطبعة الاولى بالانكليزية في العام 1514 ماكميلان إديكايشن ليمتد 
الطبعة الثانية بالانكليزية تحث عنوان 5'مع7ل011) ممفمعماءلا 
العم ماعرعمظ قي العام 155١‏ عند و'مععفائط ممقدعمءل] 
عع وهو قسم في 35و80 1قانهأ لمعنل مممسعماعاز 
دنا 

لعنواعودعة ,ل88 02 لممكاء0 ,لائتا مدلمول باسك برعالقل1 
,اتوي عطا أسمط معطا معتمهم ممع 

لماعل منوط ممتاتعتاطمظ مذ عمتبومامندك برمدمطنا متمق 
لتلع مما نرعم18 و*معمل انط ممقس 

,65م 032 وعتتمصمملءتك قمة دتلعمماء برعم و'معمةاتط2 .1 

+ - 00034 - 1تك - 0 513131 


تمت ترجمة موسوعة 1ألعمهاء وعم و'معع فانط ممقدعماءل] 
من الانكليزية الى العربية في «قسم الابحاث والترجمة» في 
«دار نوبليس للنشر» باشراف السيدة دعد سعد نجيم. 

الطبعة العربية الاولى ٠٠‏ 

الطبعة العربية الثانية /1٠٠؟‏ 


رئيس التحرير العام 
8 برعلدء5 لمقدمع.] 


المستشارون 
أعنط .11.11 لإاتعصمه .ث8 .0.8 علاعةا8 مطمل 
5أممطء5 زمقصراعط م20 عماععم؟1 
000 بععء امع بعادععره 11 02 05 مم2 ,قعع لم8 رمآ 
,. 1.15 ,.8. 0.8 لاعلامآ لتقمعع قا عزذ ومودع]معط 
عطاغة لإمتمدمعامقخ متلما 1ه «مودع زور كماع ممظ 
تع امع طعصة]3 1ه بوالومع الملا 
ع5001 5'مععلائطء ؤه عمطاية ,.8. 0.8 ]1 1[عانا5ة إتقمرعوم 1 


المحررون 
عامقك وتلتطط 
كنهملاتط ممتمتهم8 
5 ع3 

المصممون 


وتطكمعماعةط معلمقل( عم النتوع 
لمملام ممنلدة 
عنالتسة ستامم ك1 
عن مدلاو نرم لعمعنوعة قصه فعغتفء ممناتة8 لمنط1 عط 
انسل عامهات 


تأمين الصور 
قصسققة عمتاممو0 
طعناعطع عضة اا -عمصمم 
علاط قطوض 1 
سفنتلا عصول 


© دار نوبليس للنشرء نوبليس سنترء الجميزة؛ بيروت» لبنان 
هاتف ١15المة‏ 8 لككقءء_الاالدة ١‏ لكلء: 4ل غ5مه 1الثثءء 
قاكس: 581511/5 ٠0551 1١‏ 
بريد إلكتروني: 25مء.انةتغهوط©)1قده ا غصمعاهآ_دنانطهل3 
جميع الحقوق محفوظة  7٠٠1/‏ 
لمر 'أن 5عدممعنام عط عمط عمتلمعل عله نزقنة حدما أتذمم 
كة ,الاعالاءم لزه لمواع لاقع عه بلإلياة عتقخامم عه لاعممعة 
كتمعنة0 لمة قمعلوءط ,لطعم رم م00 عط ععلسن لع اتصصعم 
بلععنتلمجمعم عط نزلهه بلإقحم ملاوع تاطنام علط ,1988 باعلم 
ركمقعم نرمة باط عه للعم؟ لإمه صذ بلع )تصكممعا عن لعرماة 
-تاطنام عا 2ه عمتاضه هذ ممتكدتهصمم ممم عط تيد 
مذ ممتاعنلدرمعع عت ممع مممعء كه عفد عط ما ثره معد 
عط لاط لمعنادها وعممعع!! ,0 قتع عط غلبن معنملا _رمععة 
الإعدععش ممتعمعع انآ الطوأءلام 20 
ءومطا علأكاناه ممتاءعنلمجمء؟ عملم ععمم ععامسومع 
-تعلهن عط غه معطو تاطيام عط مغ نمع غط لانامطة فصع 
ودعلل لعدم امعد 
عع م1 اعة لعوترمطانقمن باضه عمل قطن ممكعم تزمم 
اممتصسصض ما عاطقنا عط نهد ممنئدءاطيام كتطا ما صمتلقا 
.وعم قتققل 10 كمتدكء الحك لمة ممتاناعةوم1م 


التكنولوجيا في العمل 


الزراعة وصيد السمك 


الحراجة 
التعدين 

| الوقود والطافقة 

ظ المعادن 

الكيميائيات 

النسيج 

الخزفيات والزجاج 

الالكترونيات 

السناء 

الصضفاعة 

صناعة الخدمات 

ضبط الوقت 


8 اللزراعة وصيد السمك 


الزراعة وصيد السمك 

في عصور ما قبل التاريخ؛ كان الناس يغزون ويصطادون 
من أجل البقاء. كانوا يأكلون النباتات ويقتلون الحيوانات 
البرية ليأكلوا لحمها ويجعلوا من جلدها ملابس لهم. وكانوا 
في حالة ترحال دائمة بحشاً عن الطعام. ثم بدأوا يتبعون 
جماعات الحيوانات المهاجرة. ومع الوقت راحوا يجمعون 
الحيوانات البرية في قطعان. 

منذ حوالى ؟١‏ ألف سنة شرع الناس في ترويض 
الحيوانات وحفظ قطعانها في أماكن محدّدة, وكانت الخراف 
والماعز أولى الحيوانات الداجنة. وكذلك راحوا يزرعون 
النبات كالقمح غذاءً لهم فانتفت بعدئذ حاجتهم إلى الصيد 
والغزى, وتحولوا مزارعين واستوطنوا أماكن غدت القرى 


والمدن الأولى. 

منذ القدم, كان السمك أيضاً مصدر غذاء. ومثل الزراعة 
بات صيد السمك صناعة رئيسية تعتمد الآلات لإنتاج الغذاء. 
ولكنء وعلى عكس الزراعة, يعتمد صيد السمك على التقاط 
الأسماك في محيطها الطبيعي. 


أعلى: ماشية تحرث الأرض في الهند. يقلب 
ا محراث التراب. للتمكن من زرع البذور. استخدم 
الناس الحيوانات للحراثة منذ القديم. 
يمين: الحصّادة الدراسة هي من أهم الآلات 
الزراعية. إنها تجمع محاصيل الحبوب كالقمح, 
وتقطع النباتات وتفصل البذور أيضا. 


أعلى: آلة حصاد, يجرها جرّارء تقطع العشب 
وتضعه في مقطورة. يستخدم العشب لاحقا 
كطعام للحيوانات. 

أسفل: ترش حوامة المحاصيل بمادة لقتل آفة 
زراعية؛ وهي مرض تسببه الفطريات. 
تستطيع الطائرات رش المحاصيل بسرعة 
وفعالية. 


الزراعة وصيد السمك 61/4 


زراعة المحاصيل 

يزرع الكشير من المزارعين المحاصيل لتغزذية الناس 
وحيوانات المزرعة. كما تُّزْرع نباتات أخرى لتستخدم في 
الصتاعة: 

أنواع كثيرة من المحاصيل الغذائية تّزرع في مختلف 
أنحاء العالم؛ ومن أهمها الحبوب: وخاصة القمح والأرزء 
بالإضافة إلى الخضار كالبطاطا والملفوف, وإلى الفواكه 
كالتفاح والموز. ترتبط أنواع المحااصيل بمناخ المنطقة ونوع 
التربة. 

إن زراعة المحاصيل عمل شاق. فالأآرض يجب أن تُحرث 
قبل بذر الحبوبء ثم يجب العناية بالمزروعات بدقة. وحصدها 
عندما تنضج وتصبح جاهزة للأكل. في الدول الفقيرة, 
يحرث المزارعون الأرض بأيديهم؛ أى يستخدمون الحيوانات 
كالثيران. وتكون الغلال قليلة لأن الكثير من المزارعين يكتفون 
بزراعة كفايتهم من الغذاء. أما في الدول الغنية فيستخدم 
المزارعون الآلات؛ وخاصة الجرارات لجر المحراث: وباذرات 
الحزوي وإذ وات أضوى, بالإضافة إلى الأت الحصناد ركار 
بالتالي الغلال؛ وقليلون هم المزارعون الذين يزرعون ما 

تسكمد المحاضيل غذاءها من التربة: ويمكن أن تكدقها 
الأعشاب الضارة؛ وأن تصيبها الأمراض؛ وتجتاحها 
الحشرات الضارة. ويستطيع المزارع مساعدة محاصيله على 
النمى بإضافته الأسمدة: التي تحل محل الغذاء للزرع؛ إلى 
التربة. كما يعالج الممخاصميل وير شها يكين كا المتشرات 
وبمواد تحدٌ من الأمراض والحشرات الضارة. 

كثير من المزارعين يستخدمون الكيميائيات للمساعدة في 
نمو المحاصيل. هذه المواد فعالة وتنتج غلات ضخمة إلا أنها 
تسبب تلوثاء والكثيرون لا يرغبون أبداً بأكل أطعمة عُذَّيت 
بالكيمياتيات. تتجنب الزراعة العضوية الكيميائيات وتعتمد 
على الوسائل الطبيعية لإنماء المحاصيل. 


الزراعة وصيد السمك 
الزراعة وصي 


المحاصيل الغذائية 

الحبوب هي أهم المحاصيل الزراعية في العالم. وفي 
نباتات من فصيلة الأعشابء وتزرع من أجل بذورها. وأهم 
نوعين منها القمح والأرز. ومنذ قرون والقمح يُطحن دقيقاً 
ليُصنع منه الخبز. أما الأرز فهى الغذاء الأساس لملايين الناس 
في آسيا. ومن الحبوب الأخرى أيضا. الذرة» الشعيسرء 
الجودار والشوفان. 

إن محاصيل الجذور هي أيضاً من المحاصيل الغذائية 
المهمة وتضم البطاطاء والشمندر السكري الذي يستخرج 
منه السكر, وهي كمعظم الحبوب تُزرع وتّحرتٌ وتُخحصّد 
والآلات: 

تضم المحاصيل الغذائية أيضاً الخضار كالبزيلاً 
والبندورة, والثمار كالعنب والخوخ, ويمكن حصادها يدويا. 
يزرع بعض المحاصيل الزراعية لصناعة المشروبات كالشاي 
والقهوة. 


أعلى: تقطف هذه الآلة فاكهة الأناناس في 
هاواي. 

أسفل: حصاد حقل قمح في الولايات ا متحدة. إن 
الآلات الزراعية تسمح بزراعة المحاصيل ضمن 
مثاطق شاسعة. 


الزراعة وصيد السمك 6/١‏ 


محاصيل علف الماشية 

تزرع محاصيل علف الماشية لإطعام الحيوانات, والعشب 
هى أهم أنواعها. فهو يُجَّفْفٌ ليتحوّل إلى ثن, ويُحفظ لإطعام 
الحيوانات في الشتاء. كما قد يخَرّنُ العشب من دون تجفيف 
لإنتاج علف يطعم أيضاً للحيوانات في الشتاء. 

البرسيم الحجازي أو الفصّة هو أيضا محصول علف 
مهم.؛ وينتمي إلى فصيلة النبات نفسها التي ينتمي إليها 
البرسيم الذي هو أيضاً علف مهم. ويستخدم لإطعام 
الحيوانات كما يستخدم العشبء وهو أيضاً سماد طبيعي 
للتربة. فول الصويا والذرة هما محصولا علف مهمان أيضا. ‏ © 

في بعض أنحاء العالم ترعى الدواجن جذامة القمح والذرة أعلى: بعد قطعه. يُوَضَب الثن في رُزّم وينقل إلى 
في الشتاء. وفي مناطق أخرىء يزرع الكرنب» وهو من مخزن. ويمكن ايض] توضيب بالات الثن على 
فصيلة الملفوفء كمحصول علف شتائي. شكل كومات. 


المحاصيل الصناعية 

أنواع كثيرة من المحاصيل التي تحتل مساحات شاسعة 
من الأرض» لا ترْرع من أجل غذاء الإننسان أو الحيوان وإنما 
تستخدم في الصناعة لإنتاج منتوجات مختلفة. 

إن أهم اسيل الصناعية هي النباتات كالقطن؛ التي 
تستعمل في صنع القماش. فهي تُنتجُ أليافا يمكن نسجها 
ليصنع منها مواد كالكتان المصنوع من الخيوط الكتانية. 

وثمة إنتاجٌ صناعي آخر رئيس يؤخذ من المحاصيل هو 
الزيت. فبالإمكان سحق بذور نباتات كثيرة لإستخراج زيوت 
مهمة تستخدم كزيوت تشحيم وزيوت طبخ؛ ولتصنيع 
منتجات مثل الورنيش والطلاء. ومن النباتات التي تزرع لهذا 
الغرض أيضاً دوار الشمسء بزر الكتان: بزر اللفت والزيتون. 

كما يمكن إنتاج وقود وسائل النقل من المحاصيل أيضا. 
أعلى: تزرع زهرة دوّار الشمس من أجل البذور ففي البرازيل مثلاً يرع القصب السكري من أجل عصيره 
في رأسها الكبير. يستخدم الزيت الستخرج من الذي يُحول إلى كحول ليستخدم كوقود. والعطور أيضاً 
بذورها في صنع الصابون ومنتجات أخرى. 5ُستخرج من زيت النبات. 
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تربية الدواجن 

يُربّي المزارعون أنواعاً مختلفة من الحيوانات من أجل 
لحمهاء وحليبها وصوفهاء وجلودها وبيضها. الحيوانات 
الداجنة الرئيسية هي الماشية, الخرافء الخنازير» والدجاج, 
كما تربى الماعز أيضا في بعض مناطق العالم. ومن جهة ثانية, 
يحتفظ المزارعون بحيوانات قوية كالأحصنة لإنجاز أعمالهم. 

هذه الحيوانات الأليفة هي جميها سلالات خاصة من 
الدواجن التي تتناسب مع مختلف أنواع الأعمال الزراعية. 
فهي قد تكون أبقاراً متنوعة تدر غلآت ضخعة من الحليب 
مكلاً: آى تند تكون سسلالات هن الكشراف الشتديدة التحمل 
القادرة على مقاومة الشتاء البارد. 

الماشية نوعان رئيسيان: ماشية اللبن التي تعطي الحليب 
وماشية اللحم التي تربى من أجل لحمها. وكذلك تُرَبّى الخراف 
من أجل صوفهاء الذي يجرٌ كل سنة. ولحمها والقليل من 
الحليب. أما الماعز فهي حيوانات تربى للحليب بالدرجة الأولى» 
وفكدريربى: بعضها من أجل الصوف. وتؤمن الخنازير اللحم 
الذي يُعالّج للحصول على الجمبون (فخذ الخنزير المملّح) ولحم 
الخنزير المقدّد. أما الدجاج فيُربّى من أجل اللحم والبيض. 


أعلى: أنثى خنزير مع خنانيصها (جمع 
ختوص). 8 
أسفل: بقرة تباع في سوق ال ماشية. الدلآل يُعلن 
عن الأسعار ا مطروحة. ويشتري البقرة ا مزارع 
الذي يدفع السعر الأعلى. 


المزارع الصناعية 

يحفظ بعض المزارعين حيواناته تحت سقف في الشتاءء, 
والبعض الآخر يبقيها في الداخل على الدوام. وغالباً ما تسمى 
هذه المزارع الداخلية مزارع صناعية؛ ويمكن أن تحتوي على 
أي نوع من أنواع الحيوانات الداجنة: إلا أنها تحتوي في شكل 
رئيس على الدجاج. ولا تحفظ هذه الحيوانات بهذه الطريقة 
من أجل إيوائها فحسب, بل؛ على العكس: كمزارع صناعية 
لتنتج كميات ضخمة من اللحم والبيض. 

قد لا ترى حيوانات هذه المزارع ضوء النهار إطلاقا بل 
تعيش على الضوء الاصطناعي. وتوضع في أقفاص أو 
حظائر وتخضع لرعاية دقيقة؛ وتطعم غذاء خاصاً يجعلها 
تنمو بسرعة. يعتبر الكثيرون أن المزارع الصناعية قاسية 
وتنتج لحم وبيضاً غير صحيين. 
يسار: يضع الدجاج ا ملسجون في أقفاص في شكل دائم الكثير من 
البيض. 
المنتجات الحيوانية 

لا تربى حيوانات المزارع من أجل لحومها وحلييبها 
وبيضها فحسبء بل هي تؤمن منتجات هامة تستخدم منزلياً 
وفى الصناعة. 

من اهم التكجساف الحيوائينةالجلد المابو غ) الذي يستتقدم 
في صناعة الأحذية والملابس والحقائب. ونحصل على الجلد 
المدبوغ من جلد الماشية وحيوانات أخرىء بما فيها بعض 
الحيوانات البرية كالتماسيح والأفاعي. تعالج الجلود 
بكيميائيات لإزالة الشعر عنها وحفظهاء ثم تُلوّن بأصبغة» 
ويعالج وجهها ليبدى الجلد المدبوغ جذاباً. تصنع معاطف 
الفرى وأنواع أخرى من الملابس من جلود بعض الحيوانات» 
إلا أنه يمكن تصنيع الفرى, وكذلك الجلدء كيميائياً. 

بعض الحيوانات يوقّر منتجات من دون أن يقتل. فالئنحل 
ينتج العسل مثلاً وكذلك شمع العسل الذي يستخدم في مواد 
الصقلء وتقدّم الخراف والماعز الصوف. 
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أعلى: النحل الذي يعيش في قفير ينتج العسل. 
يصنع النحل قرص العسل الذي يتكوّن من خلايا 
من الشمع تحتوي على العسل. 
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مزارع الأنمان 
تربى ماشية اللبن أساساً من أجل حليبها الذي هو غذاء 
هم. يحتوي الحليب على مواد تحتاجها لنموناء وعلى 
الفيتاميثات المهمة لسلامة صحتنا. يستتخدم الحليب كذلك 
يربي مزارعو الألبان سلالات مختلفة من الأبقار. فسلالة 
«السريزيان» تعطي معظع الخليب ب أكشر من غضبرة أطفان 
نوياً - بينما تنتج سلالاتا «جرسي» و«غرنسي» الحليب 
الامسم والاغتى. 1 : 
في المزارع الحديثة تحلب الأبقار مرتين في اليوم بواسطة 
الاك الحلب: عنقم تعقل الخلين إلحن اللرئة بالسحاجتات أي 
بخط أنابيب. وهناك يُصفّى ويعقّم بواسطة تسخينه وتبريده 
بسرعة لقم 'الخرافيم التي يمكن أن يختوى عليها ربعد.ذاك 
يعبا الحليب الصافي في قنان أو في علب كرتونية. وفكذا إلى 
3 مستكيم إنث الحليي . لا نحسة ينا بشرية: 
كذلك بيوبي اللزارغون الخراف واكاعزمن آحل كلييسها 
وخاضة لتصبيع الأجيان. 


أعلى: في النيجر في غرب أفريقيا يحضر الرعاة 
ماعزهم وحيواناتهم الأخرى إلى البئكر. 
أسفل: آلات تحلب الأبقار في قاعة حلب 
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المنتجات اللبنية 
أبرز المنتجات اللبنية هىء القشدة: والزبدة: والأجبان» 
واللن: وفى :هذه كلها يستخدمعاذة حليب الأبقار: خير أنه 
يمكن كذلك ضنع اللبن والأجبان من حليب الماعز والخراف. 
تطفى القشدة عل سطح الحليب؛ فيمكن فصلها بعد ذلك. 
وتصنع الزبدة من القشدة بعد مخضها حتى تصبح صلبة, 
ويمكن إضافة الملح والمواد الملونة إليها بعد ذلك. تسخن القشدة ' 
أولاً لقتل الجراثيم فيها كي لا تحمض الزبدة أى تفسد. 5 
ينتج الجين واللبن عن تفاعل الجراثيم في الحليب. فلصنع 
للبن» تجعل الجراثيم الحليب يتخئّر, والحُثارات هي كتل , 
بيضاء رقيقة وخفيفة. تُضاف أحياناً إلى اللبن الدسم الفواكه (9 * 


9 * 5 00 6 4: 0 

والمتكهات. وفي صناعة الأجبان تستخدم مادة تسمى الإ أعلى: أجبان مغروضة للبيع في سوق أجبان في 
لتخثير الحليب. من ثم تُضغط الخُثارات لتشكل قوالب تُعَتّقَ هولندا. 

لتتكون الأجبان وقد يتطلّب ذلك سنوات. ويمكن إضافة 


أسفل: تصنع جينة مقشّدة في هذا القسم من 
بكتيريا محددة في صنع الأجبان. 


مصنع اجبان ا ماني. 
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الصناعة السمكية 

صنادىالأسماك التحان: الذين يتعتاشون من سيد السملة 
يستخدمون عامة الشباك لصيد الأسماك. والشباك الأكثر 
استخداماً هي ثلاثة أنواع: المسحوبة: الجَيْبيّة وشباك الجرف. 

الشبكة السدرة تشبه الحقيبة وتجرها قوارب الصيد 
على طول قعرٍ البحرء وبواسطتها تلتقط أسماك العُدس 
والدملوك والغاذين الاسمن. أما الشبكة الجيبيّة؛ فهي عريضة 
وتّجَّرٌ في شكل دائري حول قطيع من السمكء وبها تلتقط 
أسماك الرنكة والأسقمري. أما شباك الجرف فهي طويلة 
ومعلّقة تحت أطواف على سطح البحر. 


يسار: سفينة صناعية روسية تُحمّل السمك ا لتقط من القوارب 


أعلى: شبكة مسحوبة محمّلة أسماكا تُسحب إلى متن قارب صيد. 
يسار: أنواع شباك الصيد الثلاث الرئيسية. 

تبقى هذه الشباك معلقة طوال الليل أى النهارء فتعلق في 
خيوطها (الثقوب) الأسماك التي تقتات قرب السطح. 

بعض قوارب الصيد مجهز ليكون سفن تصنيع؛ وفيها يتم 
تنظيف الأسماك التي تلتقط وتجليدها. وتستطيع هذه السفن 
البقاء في البحر عدة أسابيع. وغالبا ما تبحر إلى مياه القطب 
الشمالي. 
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مراكب صيد كثيرة مجهزة بمعيّنات تكتشف الأسماك 
تحت المياه فتّظهر أين تسبح. كما تستخدم أحياناً شباكا 
مصنومة من ألياكاصطياعية اوهي عملي] غير مسرئية في 
المياه. بهذه الطرق يتمكن الصيادون من صيد كميات هائلة من 
الأسماك. ولكن عليهم الانتباه إلى عدم صيد الكثير, وإلاّ 
تناقصت أعداد السمك بشكل خطير. 


صيد الحيتان 

تصطاد الحيتان بواسطة الحربون من قوارب صيد تنطلق 
من سفينة مصنع. يطلق الحربون باتجاه الحوت؛ فتنفجر 
شحنة داخله وتقتله. وعندها يسحب إلى متن السفينة المصنع 
3 - ويقطع. 
أسفل: حوت ميت يقطع في محطة صيد حيتان في 20 كانت الحيتان سابقاً تصطاد بأعداد ضخمة. لذا قتل منها 


لمان : لتهني شما زر جهن » متنك زول هله 8 الكثير» فأصبحت عدة أنواع منها مهددة بالانقراض» ومنها 
الحوت الأزرق؛ وهو أكبر حيوانات الأرض. حالياً حرّمٌ صيد 
هذه الأنواع من الحيتان المعرّضة للخطر. 


لحم الحيتان ومنتجاته. 


8 الزراعة وصيد السمك 


الصناعة الغذائية 

إن تأمين الطعام والشراب لاستهلاك الناس هو صناعة 
ضخمة؛ وتشمل عملية التحضير والبيع بالأضافة إلى تقديم 
الوجبات للناس. 

تنقل المواد الغذائية من مكان إلى آخر ليتمكن الناس من 
الحصول على أطعمة قد تكون نادرة. ويهذا تتأمن مجموعة 
ضخمة من مختلف أنواع الغذاء كالفواكه غير العادية, 
ومأكولات خارج موسمها. قد تخرّن الأغذية أى تحفظ أو تَرِدٌ 
من دول أخرى. 

يحضر صانعو الأغذية أطعمة معالجّة من مختلف الانواع 
لتباع في المتاجر. ومنها منتجات اللحم والسمك؛ كالنقانق» 
وإمسابع التسسمك: والحلويات: والمنتتجات اللبنية. تباع 
الأغذية المعرّضة للفساد مجلّدة: أو محفوظة قى علب معدئية. 
غالباً ما تحتوي الأغذية المعالجة على مواد حافظة اصطناعية 
(لتجنب فسادها) ومواد ملونة ومنكّهة. 


أعلى: يحتوي مطبخ هذا المطعم الصيني في 
سنغافورة على أطباق تضم مكؤنات كثيرة 
أسفل: نادل يقدم الطعام وا مشروبات في مطعم 
في بودابست. 
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حفظ الأغذية 

في الغالب, تحفظ الأغذية: لنأكلها في وقت لاحق. ومن 
الضروري أحياتاً توفير الأغذية لأوقات تندر فيهاء وأحياناً / 
أخرى, يجب نقلها عبر مسافات طويلة. ولكن أغذية كثيرة, 
كاللحم والحليب: تفسد بسرعة, لذا يجب حفظها لتبقى 
صالحة للأكل. 

تفسد الأغذية لأن عضويات حيّة كالبكتيريا و الخمائر 
تهاجمها. وهناك ثلاث وسائل أساسية لمنع ذلك: التسخين, 
والتبريدء والتجفيف. 

تسخين الأغذية والمشروبات المحفوظة في تنك أى كرتون 
يقتل العضويات الحية. وتسمى هذه الطريقة تعقيماً. كما أن 
التبريد في البرّادات يمنع مهاجمة الجراثيم. كما يحفظ بعضص اعلى: يستطيع فرن ا موجات الصغروية تسخين 
الأغذية بسحب المياه منه. ومن الأغذية الجافة بودرة الحليب: الطعام ا مجلّد بسرعة. 
وبإضافة المياه إلى هذه الأغذية تصبح جاهزة للشرب أو أسفل: هذه الفرفة الباردة هي برّاد لحفظ 


الخشب هى أحد أهم مصادرنا الطبيعية. يستخدم في : 
صفافة الأفاث واعمال السبتاء ويضتع منه الورق: ويحرق ١‏ 
كوقود. ولكنه على عكس المصادر الآخرىء كالمعادن, والفحم, 
والنفط؛ يمكن تجديده. وهذا يعني أنه مصدر لا ينقرض لأن 
معظمه ينمى باستمرار. لذا عند قطعنا الأشجار علينا زراعة 
الجدي مدي بالسم رار وهنا كن كديا ايك رين 
الخشب المستتعيل: 
يسار: يزرع الحراجون نبتات صنوبرية لتستخدم لاحقا كاخشاب لينة. | 
أقصى اليسار: صفوف من الأشجار الدائمة الخضرة. 


الحراجة هي الاهتمام بالأشجار وقطعها وزراعة الجديد 
منها. وتنمى أشجار الخشب في الغابات والمزارع. يزدعٌ 
الحرّاجون أولاً بذوراً في مشتل زراعيء ثم تنقل النباتات إلى 
الغابة أى المزرعة, حيث يحمي الحراجون الأشجار النامية من 
الحريقء والمرض والوباء. كما يمكن للحشرات والحيوانات 
كالإيل والسناجب أن تؤذي لحاء الشجر وبراعمها وأوراقها. 

يحدد الحرّاجون موعد قطع الأشجار. ثم ينقلون الخشب 
إلى المناشرء ليقطع إلى ألواح وعوارضء أو إلى معامل الورق 
لصنع الورق. 

تقضي الحرائق وتلحق الأضرار بملايين الأشجار سنويا. 
كن الخرائى يقت طندفة: امه خلال الضيك 
عندما تجفف الحرارة الأرضء وبعضها يسببه البرق. وعندما 
تبدأ الحرائق» تصعب السيطرة عليها في الغابات. فالرياح 
القوية تجعلها تمتد بسرعة تفوق سرعة ركض الناس. لذا 
يراقب الحراجون بدقة أي إشارات على وجود حريق. 
وبمساعدة الحوامات والطائرات يستطيع الأطفائيون 


محاضوة الخريق بسرعة. 


691١ الحراجة‎ 


أشجار الخشب 

كمة دوعتان ركيستان :من اشهان الحقنت: الخشب اللن 
والخشي الضلي: الختهت اللين مصيدرة اشتجبان كالصتوين» 
والتنوبء والبيسية؛ وذات أوراق رفيعة تشبه الإبرة» وتحتوي 
كروزها على بذورهاء لذا تسمى صنوبريات. الأخشاب اللينة 
في معظمها دائمة الخضرة: أي تحتفظ بأوراقها على مدار 
السذة. لكن اللاروش تف عن القاعدة, فنوى صنويرية اذات 
أوراق إبرية تتساقط في الخريف. ١‏ 

الأخشاب الصلبة هي أشجار أوراقها عريضة كالبلوط, 
الزان» البتولاء الجُمَين القيقب الماهوغاني والسّاج. وهي في 
شكل عام, نافضة: أي تُسقط أوراقها كلها في الخريفء الأمر 
الذي يجنّبها خسارة مياهها في الشتاء. وتنمى لها أوراق 
جديدة في الربيع. 

تنمى الأخشاب اللينة بقوة في المناطق الشمالية الباردة من 
العالم. وتمتد عبر أميركا الشمالية, واسكندنافيا وروسياء 
أجحزمة ضخمة من غابات الأخشاب اللينة. أما الأخشاب 
الصلبة فتحتاج إلى مناخ معتدل؛ أكثر دفئاً ورطوبة. ولقد 
زرعت أيضا أخشاب لينة في مثل هذه المناطق. تنمى الأخشاب 
الصلبة الاستوائية؛ كالأبنوسء فى الغابات المطرية قرب خط 
الاستواء. وهناك قلق حاليا حيال قطع الكثين من الأخشاب 
الصلبة الاستوائية. 

الأخشاب اللينة هي أكثر أشجار الخشب توافراً, لأن 
زراعتها أقل كلفة من الأخشاب الصلبة؛ علماً أن خشبها في 
الواقع ليس لينا. يستخدم هذان التوعان من الاخشاب في 
صنع الأثاث, والعوارضء والألواح الأرضية؛ وكُسّوة المنازل. 
الأخشاب اللينة قيّمة خاصة لصنع لباب الخشبء الذي بدوره 
يصنّع منه الورق والأفلام والمتفجرات والأنسجة: والمواد 
المركبة. يُصنع لباب الخشب من الخشب اللين في المصانع 
اللبابية. 
يمين: تخزن أخشاب الأشجار ا مقطوعة وتنقل في ا لياه داخل حواجز 
عائمة. 


7 الحراجة 


القطع والزرع ثانية 

يدعى الأشخاص الذين يقطعون الشجرء خاصة في أميركا 
الشمالية» حطابين. وهم يستخدمون؛ في معظم الدولء الآلات 
في عملهم. فمن الطبيعي أن يستخدم الحطاب منشاراً آلياً 
لقطع الأشجار وأيضاً لتقطيعها إلى زنود خشبية. 

يعتمد القطع أولاًء 
فتقلع أولاً الأشجار الضعيفة ليتسع المكان للأشجار الأخرى. 
وتتكرر عملية التخفيف كل بضع سنواتء حتى تنمو الأشجار 
الجيدة كلياًه وقد يستغرق الأمر مئة سنة. وعندما تقطع هذه 
الأشجار أخيراً تنظف الأرض وتزرع مجدداً بأشجار جديدة. 


من كثافة غابة ما أى مزرعة, 


يسار: يستخدم الحطاب منشاراً آلآ لقطع أغصان جذع شجرة 
مقطوعة. يشفّل ا منشار محرك صغير يعمل بالوقود. 


عادة: يعيد الحراجون تشجير غابة أى مزرعة بنبتات كانوا 
زرعوها سابقاً في مشاتلء ثم يجمعون الكروز الناضجة 
والمتفتحة من الصنوبريات: ويأخذون بذورها. وتخرّن 
البذور في البرادات حتى الربيع وتنثر بعدها قي مساكب 
خاصة. وعندما يبلغ عمر النبتات سنتين يعاد زرعها في 
مساكب مشتل زراعي لسنة أى سنتين لتصبح قوية فتزرع 


في الخارج. 
نقل الأخشاب 


عندما تقطع الشجرة وتّحوّل إلى زنود خشبية: تبدأ رحلة 
طويلة في اتجاه المنشرة أى مصنع الورق. يستخدم أولاً 
جرار أى ونش لإخراج الزنود وجرها إلى وسيلة من وسائل 
النقل. ثم تُحمّل على متن شاحنة أى قطارء وفي بعض المناطق٠‏ # . 
تلقى في نهر أو بحيرة. حيث تطفو على سطح المياه لتصل أعلى: بعد قطع الأغصان وقصهاء تنقل رافعة 
إلى المكان المحدد وتكون مربوطة ببعضها بحبال أو سلاسل الخشب إلى مقطورة ليتم بعد ذلك نبقله إلى 
أى مجمّعة على أطواف ضخمة يجرها قارب. ا مناشر. 
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في المنشرة. يُلَقّم الزنودَ منشار حزامي - شفرة منشار 
ضيقة:وذاقرية::تدون.بسرعة غالية::تتحرك الزنود إلى الأمام 
والخلف كي يقطعها المنشار إلى عوارض وألواح وصحائف 
مختلفة الأشكال. 

تمّ يشدّب الخشب ويقطع وفق أطوال قياسية. ولكن؛ قبل 
بيعه أى استخدامه, يجب أن يُجففّ إما ببطء في الهواء أى 
بسرعة في أتون تبريدء الأمر الذي يضمن عدم التواء الأشياء 
المصنوعة من الخشب لاحقاً. ويُّقطع بعض الزنود إلى رقاقات 
رقيقة تلصق إلى بعضها لصنع الخشب الرقائقي. 
يمين: ألواح خشبية منشورة يتم فرزها في ساحة أخشاب في مونتانا؛ 
الولايات ا متحدة: 


النجارة 
الخشب هو مادة يمكن شغلها يدوياًء والنجارة مهنة 


تتطلب مهارة. ففي صناعة البناء ثمة حاجة إلى النجارين في 
مراحل عديدة» ففي المنزل مثلاً يقوم هؤلاء ببناء الهيكل الذي 
يحمل السقف, وبيت السلم, والأرضيات كلهاء والأبواب وأطر 
النواقن. 

أما صناعة الأثاث فهي صناعة أخرى تتطلب الكثير من 
المهارة. فعلى الرغم من أن بعض قطع الأثاث كالطاولات, 
والكراسيء والخزائن: يمكن صنعه من المعادن أو البلاستيك, 
غير أن الناس يفضلون جمال الخشب لأنه في الإمكان 
معالجة سطح الخشب وصقله لإبراز خطوط الألياف فيه. 

كما تصنع قطع أثاث كثيرة جذابة من قشور الخشب. 
فعوضاً عن استخدام الخشب المنجز بإتقان, كالماهوغاني أو 
الجوز. تستخدم قشرة الخشب. وهذه. هي عبارة عن رقاقة اعلى: نجار يصنع كرسيّاء ويقطع الخشب بدقة 
من الخشب الجيد تلصق على خشب أقل قيمة. فتبدى قطعة 
الأثاث قيمة جداً ولكنها أقل كلفة. 


كي تتطابق الأجزاء عند المفاصل. 


5 64 الحراجة 


صناعة الورق 


يصنع الورق من لباب الخشب المنتج في مصانع مت لساب الخشب في مدع العبية 


العجينة الورقية؛ وأيضا من لباب مواد نباتات أخرى الؤرقية؛ تقطع الزنؤد قتصبيزة وتزال اللحاة 
كالقش والخرّق (نفايات القطن). ورق الخرّق نوعيته عنها. ويحوّلٌ الخشب إلى لبابء وهو نوع 
مقتارة. من العجينة الخشبية بطريقتين. تتضمن 


5 : : ا معالجة الكيميائية تقطيع الزنود إلى قث 
لصنع الورقء يمزج اللباب الرطب بصموغ ومواد أخرى 0 0 1 


لتحسين نوعية الورق. ثم يُنقل بالأنابيب إلى آلة صنع الورق العالجة اميكانيكية؛ يطدن الخشب بحص 
حيث يتدفق إلى حزام متحرك من شبكة أسلاك. فيصرّف الرحى في ا مياه. ويستخدم لباب الخشب 
معظم الماء ويبقى شريط من اللب الرطب. بعد ذلك؛ يضغط ال مطحون في صنع الورق الذي تطبع عليه 

. 5 الجرائد. يمكن تجفيف لباب الخشب وشحنه 
الشريط ويجفف لإنتاج الورق ا ملفوف على بكرات ضخمة. 


في رزم. 


أسفل: أنواع مختلفة من الأشجار التي نزرعها لاستخدام خشبها في 
صنع الورق. الورق ا معاد تصنيعه مصنوع من نفايات الورق. 
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الهراسة الماثية في مطحنة الورق تخفف الهرّاسة المائية اللباب الرطب لتصبح 
الألياف رقيقة جدا. ثم تلقم طبقة من اللباب حزام شبكة 
سلكية وتّضغط بين بكرات الضغط وأسطوانات التجفيف لتشكيل الورق. 


بكرات الصقل الثقيلة 


التعدين يعني استخراج المعادن من الأرض. والمعادن هي 
مواد موجودة في الصخور تستخدمها المصائع لتصنيع 
متتتحات. يكن أن تؤمق المعادت للضفاغة ما اتحتاجه: من 
المعندن والمواك الأخزئ. كلما يؤعن التعدين ايض الوكون. 
كالفحم الحجريء والنفط اللذين ينتجان طاقة. 

أحياناً تُستخدم المعادن بالحالة التي وجدت فيها. فالفحم 
الحجري مثلاً يمكن أن يُحرق؛ والكبريت يستعمل لصنع 
حمض الكبريت وهو مادة كيميائية صناعية مهمة. 

ومع ذلك يجب تكرير معظم المغادن بطريقة ما قبل 
اسكخدافها: فالنفط يجو إلى عندة منتجات قيمةمن:بيتها 
أنواع من الوقود كالبترول؛ ومواد تستخدم في صذاعة 
البلاستيك. المعادن الخام هي معادن تُكَرّر ليُستخرج منها 
المعدن المحدّد ومن أنواعه المهمة البوكسيت والألومنيوم الخام 
والحديد. 


أسفل يسار: منجم قحم حجري قديم. كان الفحم الحجري وقوداً مهما 
منذ القدم. 
أسفل: مهندسون عند بثر نقطي يعاينون عمود الحفر. 


أعلى: منجم تعدين مكشوف في فيرجينيا 
بالولايات ا متحدة. إذا كان الترسب ا معدني ضخماء 
يمكن أن تمتد عندها هذه ا مناجم على مساحات 


شاسعة: وتكون عميقة جداأ. في بعض الحالات 
يعاد طمر ا مناجم ا مكشوفة عند استهلاك الترسب. 
ويتجدّد التراب فينمو العشب مجدداً. 

نسار: كرّاءة بأوعية من النوع الذي كان يستخدم 
في تعدين ترسبات برقات الذهب. إن سلسلة 
الأوعية ترفع الحصصى أو الرمل المحتوي على 
الذهب من قعر النهر. من ثم ينقل حزام ناقل الرمل 
أو الحصى إلى الشاطىء لفصل الذهب. 
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المناجم السطحية 

اكتشف بعض الترسبات المعدنية على سطح الأرض أو 
تحته بقليل. فالحديد الخام والبوكسيت غالبا ما يوجدان في 
الأرسيات العظهية: عنما ونث إن بطر أكيانا القحه 
الحجريء وهو معدن قيّم آخر, على السطح. وللتنقيب عن 
هذه الترسبات يستخدم المنقبون طريقة التعدين السطحي. 

ببنا'المنقيون [ؤ9: بإزالة:القراب عن انكام باستحكد امهم 
الحقارات الميكانيكية الضخمة: مثل حفارات الأرض ذات 
الحبال: ومن ثم يكسر الخام أى الفحم بواسطة المتفجرات في 
الغالب. وتقوم الرفوش القوية بتحميلها في الشاحنات أى في 
حافلات سكك الحديد التي تنقلها إلى المصائع حيث تسحق 
لتصبح كتلاً جاهزة للتكرير. 

نجد عادة المعادن الثقيلة والثمينة كالذهب والبلاتين بين 
الحصى والرمال في مهاد الينابيع؛ لآن الأنهار تجرف معها 
جزيئات من المعادن عن الصخور التي تكوّنت عليها. وتسمّى 
هذه الترسبات المعدنية البُرقات. وإبان فورات البحث عن 
الذهب في القرن التاسع عشرء كان المنقّبون يغسلون ترسبات 
برقات الذهب. لقد كانوا يدوّمون المواد ومياه النبع في حوض 
مجوّفء فتبقى جزيئات الذهب الثقيلة والوفيرة في الحوض 
بينما تجري حبات الرمل والحصى الخفيفة بعيداً مع المياه. 

حالياً تستخرج البٌّرقات بواسطة كراءات (أداة أسطوانية أو 
مستطيلة لتجميع عيّنات من الرواسب القاعية). وتستخدم هذه 
الآلة سلسلة من الأوعية لرفع المادة المحتوية على الذهب من قعر 
النبع. كما تعتمد طريقة أخرى تقضي بِضح المياه بقوة لإزالة 
التراب غير المستقر المحتوي على الذهب عن منحدرات التلال. 


التعدين 


المقالع 

إن الصخور مثل الغرانيت: والرخام: والأردوان» والحجر 
الكلسيء والحجر الرملي؛ تستخدم كلها في البناء. وهي 
تستخرج بحفر سطح الأرض ضمن مقالع. عادة يُقطع حجر 
البناء من خلال ثقب الصخر وإدخال أسافين في الثقوب 
اسيم إلى كتكل: امنا بحجارة الطراق تكسن يوفوة 
بالمتفجرات. وتستخرج أيضاً من المقالع الحصى والرمال. 


يسار: يُعدٌ هذا ا مقلع الرقاقات الحجرية التي تستخدم في بناء الطرق . 


المناجم الجوفية 

إن الكثير من المعادن التي نحتاجهاء موجودٌ في أعماق 
الأرضء وبين عروق الصخورء وقد يصل عمق ترسبات 
الفحم الحجري إلى كيلومتر واحد. وأعمق المناجم هي مناجم 
الذهب في جنوب أفريقيا التي يصل عمقها إلى ثلاثة 
كيلومترات. 

للوصول إلى المعادن» يركز المهندسون عواميد عموديا 
على عروق الصخر أو بالقرب منها. ومن هذه العواميد تُحفر 
في داخل العروق أنفاق أفقية تمتد كيلومترات عدة؛ وقد تصل 
أحياناً إلى ما تحت البحر. 

يصل المنقبون إلى واجهة التعدين بواسطة مصاعد في 
العواميد, وينتقلون في الأنفاق إما سيراً أى بقطارات صغيرة. 
الانفاق مضاءة جيداً ومجهّزة بالهواء النقي. ويستخدم 
المنقبون في عملهم المعاول والمثاقب. وأحياناً يكسرون 
الواجهة بالمتفجرات؛ أى يستخدمون آلات قاطعة لإستخراج 
المعادن. وبالإضافة إلى كل هذاء يعملون بانتباه شديد تجنباً 
لحدوث انهيارات صخرية تحصرهم تحت الأرض. 

تحمل أحزمة النقل أى القاطرات المعادن إلى رافعات تنقلها 
بدورها إلى سطع الأرض حيث تتم ع ملية التتصنيف 
والشحن. 


أعلى: قاطرة كهربائية تجر عددا من 
الشاحنات من وإلى موقع الفحم في منجم 
فحم حجري تحت الأرض. 

تقار 'متشهسد مقط فى لنجم نهم حجري 
أرضي. ومصعد ينقل ا منقبين إلى طبقة الفحم 
حيث يستخرجون الفحم كتلة تلى كتلة. وتنقل 
مقطورات الفحم إلى رافعة لتنقله بدورها إلى 
السطح. هناك يتم تحميل القطارات بالفهم 
فتنقله إلى أنحاء البلاد كافة. 
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"٠ ٠‏ الوقود والطاقة 


الوقود والطافة 

نعتمد في حياتنا كثيراً على الطاقة. فنحن نحتاج إليها 
للإنارة؛ والتدفئة؛ وفي النقل والآلات على مختلف أنواعها. 
ونحصل عليها في شكل أساسي بحرق الوقودء كالفحم 
الحجري والنفطء والبنزين والغان. 

يستعمل الكثير من الوقود في تشغيل أنواع مختلفة من 
المحركات. فالوقود يحترق في المحرك لإطلاق الحرارة التي 
تنتج حركة. إن المحركات التي تحرق البنزين أو الكيروزين 
مسي مختلف شكال النقل كالسازات والظائرات. 

تحرق محطات طاقة كثيرة الفحم الحجري أو النفط 
لتوليد الكهرباء التي هي نوع آخر من الطاقة يُستخدم في 
تشغيل الآلات الكهربائية كالمحركات الكهربائية والسكّانات: 
إضافة إلى المعدات الإلكترونية كالحواسب وأجهزة التلفزة. 
كما أن محطات الطاقة النووية والشمسية تولد الكهرباء 
أيضا: 
أسفل: محطة الطاقة هذه في دونراي في اسكت لندا تحتوي 
على مفاعل نووي تجريبي. 


أسفل: قاطرة الجر البخارية القديمة هذه تم 
تجديدها لتعمل مجددأً. إنها تحرق القحم الحجري 
لتسخين ا مياه ورفع البخار لتشغيل ا محرك. 


"٠ ١ الوقود والطاقة‎ 


القوة المائية 

كانت المياه المتدفقة أولى وسائل إنتاج الطاقة للمحركات. 
كانت الدواليب المائية تدير أحجار الرحى لطحن الذرة وصنع 
الطحين؛ كما كانت تشغل أنواعاً مختلفة من الآلات. وكانت 
هذه الدواليب نوعين: دواليب الدفع السفلي التي كانت 
تنغمس في المياه المتدفقة؛ ودواليب الدفع العلوي التي كانت 
ترفع المياه إلى أعلى الدولاب لتسقط بعد ذلك على الشفرات. 

يسمى النوع الحديث من الدولاب المائي العنقة المائية. 
وتحتوي محطات الطاقة الكهربائية على عنفات مائية تشغل 
المولّدات الكهربائية. وتأتي المياه عادة من خزان أو من 
شلال. 


يمين: تحتوي الطاحونة ا مائية القديمة هذه في كندا على دولاب دفع 
علوي. الدولاب العلوي ينتج قوة أكثر من دولاب الدفع السفلي. 


قوة الريح 
استغل الناس في البدء قوة الريح فرفعوا الأشرعة على 
القوارب منذ خمسة آلاف سنة تقرييا. وقرابة العام */1م. 


سَخَّرت الريح لتوليد الطاقة في الطاحونة الهوائية. وكانت 
الريح تدير شفرات الطاحونة جاعلة حجر الرحى يطحن 
الذرة أى يضخ المياه. 

كانت الطواحين الهوائية القديمة تواجه الريح لتنتج 
أقصى قوة ممكنة. في العام ١155‏ اخترعت مروحة ذات 
ذيل كانت تدور عندما يتغيّر اتجاه الريح» وكانت بالتالي 
تدير الطاحونة الهوائية في اتجاه الريح آلياً. 

تسمى الطواحين الهوائية الحديثة مولدات الريح؛ وهي 
شبيهة بمروحة ضخمة ترتفع فوق برج عال. تنتج هذه 
المولدات الكهرياء. 


يسار: الطاحونة الهوائية هذه موجودة في هولنداء حيث نرى الكثير 
منهاء إلا أن القليل منها يستعمل فقط. 


"٠ '"‏ الوقود والطاقة 


الفحم الحجري 

منذ مثات ملايين السنين. كانت البحار والمستنقعات 
الضحلة تغطي معظم سطح الأرض. ونمت في المستنقعمات 
نباتات عملاقة كالسراخس. وعتد موت التباتات: كانت تفرق 
في المستنقعات وتبدأ بالتعّن. وغطت الوحولء؛ والتربة ومواد 
أخرى, طبقات النباتات المتعفنة التي تحوّلت تدريجاً إلى 
صخر. ومع مرور ملايين السنين تحوّلت بقايا النباتات, بفضل 
الضغط والحرارة في باطن الأرضء إلى فحم حجري. لهذاء 
غالبا ما نجد الفحم في باطن الأرض. إلا أنه في بعض الأماكن 
حيث الصخر قد تآكل كلياًء نجد الفحم على السطح أو قربه. 


يسار: رأس منجم مكشوف (مباني السطح) للفحم الحجري في بريطانيا. 


استخدم الناس الفحم الحجري كوقود لقرون عدة. وحتى 
وقت قريبء كان الفحم الحجري والغاز المنتج منه يُحرقان 
لتدفكة المنازل والمكاتب. وكان الفحم الحجري يُّمدٌ محطات 
توليد الطاقة» والسفن؛ وقطارات سكك الحديد بالوقود. 

حالياً. تحل مصادر طاقة أخرى محل الفحم الحجري إلى 
حد كبير» كالنفط؛ والغاز الطبيعي» والطاقة النووية. ولكن 
لايزال الفحم مصدر كيميائيات مهمة لصنع البلاستيك 
ومنتجات أخرىء ولا يزال العالم يستهلك زهاء 55٠١‏ مليون 
طن :منه ستويا. واكك ن من ذلك لآ تزال:هتاك ترسبات ضسخنة 
من الفحم الحجري لم تستخرج بعد ويُتوقع أن يعود الفحم 
ليكون أهم مصدر للطاقة. 

إن التنقيب عن الفحم الحجري هو من أكبر صناعات 
العالم. فالكميات القليلة الموجودة على سطح الأرض ترفع 
بطريقة تعدين المناجم المكشوفة: إن تعمد حقارات كبيرة إلى 585 
رفع القحم. وأحيانا تكون طبقات القحم قريبة من السملح, أعلى: حفارة تستضرج الفحم الحجري وتحطع 
فتقوم حفارات الأرض الضخمة: وهي أحزمة متحركة في شاحنة من منجم مكشوف. يمكن في البدء 
بأوعية, بإزالة التراب واستخراج اله | التعدين السطحي تفتيت الفحم الحجري با متفجرات. 


"2 1”  باثكلا‎ 


المكشوف, يدمّر الأرضء لكن في بعض الأماكن أعيد ردم 
الحفريات؛ ورّمّمت الأرض. 

في المناجم الجوفية عواميد رأسية وأنفاق توصل إلى 
طبقات القحم في جوف الأرض. ويمكن تقطيع الفحم يدويا. 
ولكن في المناجم الحديثة تقوم آلات قطع تُش كل بالحاسب 
بقطع الفحم الحجري بحيث لا ينهار الصخر الذي فوقه. 
ومن ثمء توضع رافعات هيدروليكية ودروع حديدية لدعم 
السقف مع تقدم الحفارات. ومن المواد التي تصادف المنقبين 
غاز الميثان الذي يصدر عن الفحم الحجريء وهو قابل 
للانفجارء لذا تتخذ أقصى درجات الحيطة لتجنب انطلاق 
شرارات تشعل الغان. 
أسفل: منقب يصلح مقصا فحمياًء وه آلة ذات أسنان حادة تقطع 
الفحم الحجري. 


؟ *" الوقود والطاقة 


النفط 

النفط هى أهم مصادر طاقتنا. فمنه نحصل على البنزين 
للسيارات, والديزل للشاحنات والقطارات؛ والكيروزين 
للطائرات النفاثة». وزيت التسخين للمباني. كما أن محطات 
الطاقة اتحزقه لكوله القهترباء.,وكذلك النفط مئ ايض مصين 
هام للمواد الكيميائية الصناعية, فهو يستخدم في صنع 
البلاستيك, ومبيدات الحشرات, والمتفجرات, والمنظفات, 
والأصبغة والأدوية. 

النفط الخام هو مادة سميكة قاتمة, تكوّنت منذ ملايين 


السنين من بقايا نباتات صغيرة وحيوانات كانت تعيش في 
البحر. وغاصت هذه البقايا إلى الأعماق» وغطتها الوحول 
التي تحوّلت مع مرور ملايين السنين إلى صخر والبقايا إلى 
أعلى يسار: عبوات ناسفة موضوعة في الأرض لكشف النفط. إن قوة 
موجات الانفجار تزعزع الصخور تحت الأرضء فتكشف وجود النفط. 
يسار: البرج الطويل معدات نفطية. 

تحدد شركات النفط موقع الترسبات النفطية من خلال 
دراسة بنية الصخور في الأماكن المحتملة. فإذا كان النفط 
محتمل الوجود تركب معدات الحفر قوق الترسب. وإذا كان 
الموقع في البحرء فإما أن تُكبَت المعدات في قعر البحر, وإما أن 
تُتْبَت طافية على سطح الماء فوق الموقع. ثم يُنرّل عمود رأسي 
من المعدات عبر الصخور ليصل إلى النفط الذي قد يكون على 
سق عدة كيلومترات. 

يمكن أن يتدقّق النفط أو أن يض عبر الممر الرأسي إلى 
المعدات من حيث ينقل بواسطة صهاريج إلى محطة التكرير. 
ثم يحول إلى أنواع مختلفة من الوقود ومنتجات أخرى. كما 
يمكن أيضا أن يتدفق النفط مباشرة من البثر إلى محطة 7 
التكرير عبر خط أنابيب يمتد فوق اليابسة أى على طول قعر ؛ 
البجر. 


أعلى: يتوافر النفط والغاز في الطبقات الصخرية 
عميقا في جوف الأرض. 

أسفل: محطة تكرير النفط تحتوي على أقسام 
مختلفة تستخرج منتوجات مختلفة من النفط 
الخام. 


الوقود والطاقة © ٠‏ " 


الغاز 

الغاز هو أي مادة شكلها غازي: كالهواء. ولكن؛ غالبا ما 
نستخدم عبارة غاز للإشارة إلى الغاز الذي يحرق كوقود. 
ينتقل الغاز إلى المدن والقرى عبر الأنابيب: ويمكن كذلك 
شراؤه في أسطوانات غاز. 

الفاز الطبيعي هى وقود مهم تكوّن في جوف الأرض 
بالطريقة نفسها التي تكون فيها النفط وغالباً ما يترافق معه. 
يستخدم في أجهزة التدفئة والطبخ. وبما أنه غير مرئي ولا 
رائحة له يضاف إليه غاز آخر ذات رائحة قوية لاكتشافه 
فوراً عند حصول أي تسرب. 

تشتق أنواع أخرى من الغاز من خلال معالجته. ففاز 
الفحم الحجري يُصنع من خلال تسخين الفحم؛ ويتكوّن من 
مزيج من الكيميائيات القيّمة. مثل ماء النشادر الذي تصنع 
منه مواد كيميائية مفيدة. ومن أنواع الغازات المستخدمة 
وقوداًء الغاز الماتي. والأسيتيلين؛ المستخرجان من فحم 
الكوك والنقط . 


" *" الوقود والطاقة 


الطاقة الكهربائية 

الكهرباء هي أكثر أشكال الطاقة ملاءمة لنا. فإنتاجها 
سهل؛ ويمكن إرسالها عبر أسلاك طويلة إلى أية آلة» وهي 
نظيفة وصامتة في الاستعمال. ١‏ 

إن الكهرباء المجهّزة بها المنازلء والمدارس؛ والمكاتب» 
والمصانع تأتي من محطات الطاقة. وهي تُنْتَخٌ في مولّد هو 
عبارة عن آلة تدور فيها لفائف الأسلاك الموصلة ضمن حقل 
مغناطيسي قوي, الأمر الذي يُصدر تياراً كهربائياً يتدفق عبر 
لفائف الموك. 

إن اللفائف في المولد تُديرها محركات تدعى عنفات. وقد 
تكون عنفات بخارية أو مائية. فالبخارية تستمد طاقتها من 
البخار الحار الذي يرتفع عند تسخين المياه في مرجل. أما 
الحرارة فتأتي من حرق وقود كالفحم الحجري أو النفط أو 
من مفاعل نووي. 


أسفل: محطة توليد الطاقة, تعتمد على حرق 
الفحم الحجري. الفحم الحجري )١(‏ يطحن 
دقيقا (1)» يمزج مع هواء ساخن (؟) وينفخ في 
أتون حيث (4) يحترق بقوة فيجعل ال مياه 
ا متدفقة في الأنابيب (0) تغلي عبر جدران 
الأتون. يمر الدخان الحار عبر سحّان (1) ينتج 
هواء حار ثم في منظف () ومدخنة (0). 
ينتقل البخار ا متصاعد من الأتون إلى عنفات 
بخارية (1) تشغل ا مولّد )٠١(‏ الذي ينتج 
مخزون الكهرباء .)١١(‏ باستخدام ا مياه الباردة 
من برج التبريد )١١(‏ يتكثف البخار فيتحول 
إلى ماء )١1(‏ ليعود إلى الأتون. 


الوقود والطاقة /ا ٠‏ " 


تسمى محطات الطاقة التي تولّد الكهرباء بفعل قوة المياه, 
المحطات الكهرمائية. وهذه تعتمد على قوة تدفق المياه لإدارة 
شفرات العنفات المائية الموصولة بمولدات كهربائية. تبنى 
معظم المحطات الكهرمائية على السدود حيث يغذي مخزون 
المياه المتنامي المحطات. أما بعضها فمبني على الشلالات, 
وينقل المياه المتساقطة إلى العنفات. إن محطة كهرمائية غير 
عادية مبنية على نهر الرانس في شمال فرنسا تعتمد على 
حركة المد والجزر للأمواج لتشغيل العنفات المائية. 

تنتقل الكهرباء من المحطة في شبكة من خطوط الطاقة. 
تُحول أولاً إلى تيار كهرباثي عالي الجهد (القلطية) للتخفيف 
من خسائر الطاقة في الخطوط. وتنقل الخطوط الكهرباء إلى 
المدن والقرى والبلدات. ومن ثم يحول التيار في المحطات 
الفرعية إلى الجهد المنخفض قبل إرساله إلى المباني حيث 
يدخل عبر علبة الصمامات الكهربائية, وهي آلة حماية تقطع 
التيار إذا كانت الأسلاك محملة فوق طاقتها بحيث تشكل 
خطراً. 
يمين: محطة طاقة كهرمائية بُنيت على ضفاف هذه البحرية في 
اسكتلندا. ا مياه ا مخزنة في خزإن في الأعلى تتدفق نزولاً عبر أنابيب 
| لتشغيل مولدات ا محطة. 
العنفات البخارية 

العنفات البخارية هي نوع من المحركات البخارية التي 
تشقل المولدات الكهربائية في محطات الطاقة. كما إنها 
المحركات المستخدمة في السفن الضخمة والغواصات 
النووية. 

تتألف العنفة البخارية من صندوق طويل فيه عمود 
رأسي دوار يحمل شفرات كثيرة. يدخل البخار عبر أحد 
طرفيه بقوة فائقة تجعل الشفرات تدور بقوة هائلة. 


يمين: عنفة بخارية تشغل ا مولد الكهربائي في محطة توليد الطاقة. 


68 الوقود والطاقة 


البطاريات 

تؤمن لنا البطاريات مخزوناً من التيار الكهربائي نستطيع 
نقله, مثلاً فى الحاسبات, والمشاعل؛ ومحركات الراك 
ومن البطاريات التيار بذقرة خفيفة على مفتاح. قالكيميائيات 
داخل البطارية هي التي تود التيار» وتتحوّل معه ببطء إلى 
مواد أخرى. وعند استهلاكها كلها تتوقف البطارية عن 
العمل. 

يمكن إعادة شحن بعض أنواع البطاريات. كبطارية 
السيارة: بالكهرباء لأنها تكون متصلة بمخزون من التيار 
الكهربائي يولّد كيميائيات جديدة في البطارية. وهكذ! تعود 
البطارية لتعمل من جديد. 


يسار: تحتوي البطارية على مواد أنودية )١(‏ وكاثودية .)١(‏ تتفاعل 
هذه ا مواد لتوليد تيار كهربائي عند «ا مسمار» ا معدني )1١(‏ والصندوق 


7 
السدي 2 


الفولاذي (6). 


أعلى: تحتوي القّابة الكهربائية هذه على محرك 
كهربائي قوي يشفّل العمود الرأسي بسرعة 
فائقة. إنها تعمل بمختلف أنواع الكهرباء. 


المحركات الكهربائية 

إن مصدر الطاقة الأكثر ملاءّمة لنا هى المحرك الكهرباتي. 
فهى يستطيع توليد الكمية المطلوبة من الطاقة؛ قليلة كانت أم 
كثيرة: ويبدأ بالعمل فور تزويده التيار الكهربائي. وأكثر من 
ذلكء هذه المحركات فعّالة في العمل؛ وتحتاج إلى القليل؛ أى 
إلى الانتباه كله لذا تستخدم في أنواع الآلات كافة, الصغيرة 
هنها كآلات التسجيل اليدوية؛ والكبيرة منها كالأادوات 
المنزلية: مثل الغسالاتء وأشكال وسائل النقل كالقطارات 
الكهربائية. 

يحتوي المحرك الكهربائي على مجموعة من اللفائف تحيط 
بها مغنطيسات قوية. يتدفق التيار الكهربائي عبر اللفائف. 
فيجعلها تنتج حقلاً مغنطيسياً يدفع عكس الحقل المغنطيسي 
للمغنطيسات التي حول اللفائف, قتبدأ اللفائتف بالارواة ٠‏ 
وبما أن اللفائف تتصل بالعمود الرأسي للمحرك: ينتج هذا 
العمود الدوار الطاقة. 


الوقود والطاقة ‏ 4 5" 


المفنطيسات 
إذا وضعث مغنطيسين معا.ء فإما أن يجذب الواحد الآخر 
فيلتصقان: أو أن يطرد الواحد الآخر فينفصلان. ويستطيع 
المغنطيس أيضاً التقاط قطع حديدية أى فولاذية كالدبابيس. 
المغنطيسات هي هكذا لأنها مطوّقة بحقل مغنطيسي غير 


مرثي يولد قوة. ويأتي هذا الحقل من طرفي المغنطيس أو 00 1 
ا 358 1 

قطبيه؛ ويُحوَّلُ الأشياءء كالدبابيس, إلى مغنطيسات ضعيفة. الل 
3 

5 


وكذلكء يولّد التيّار الكهربائي الساري في السكك حقلاً 
مغنطيسياً. أما المغنطيسات الكهربائية فهي مغنطيسات قوية 
تستمد قوتها من الكهرباءء وتستخدم في آلات كهربائية 
كثيرة. 


يسار: لكل مغنطيس قطب شمالي (/() وقطب جنوبي (5). القطبان 
ا متعاكسان (5-/0 أو /5-1) يتجاذبان. القطبان ا متماثلان (/(-/! أو 5-5) 
يتنافران. 


الضوء الكهربائي 

نعتمد كلياً على الضوء الكهربائي لنتمكن من الرؤية خلال 
الئل داخل متازلنا: ويكارجنيا قي المدن» والقرى والبلدات. 
وتؤمن لنا المشاعل العاملة على البطاريات مصدر ضوء قوي 
محمولاً. وليس هناك وسيلة إضاءة أكثر من هذا المصدر 
أماناً وملاءّمة للاستخدام. ١‏ 

نستخدم الكهرباء لإنتاج الضوء بطريقتين رئيسيتين: 
الحبابات الكهربائية المستخدمة في المنازل؛ والمشاعل المتضمنة 
شعيرة؛ وهي سلك رفيع. وعتد إت عال الضوء؛ يمر تيار 
كهربائي عبر الشعيرة؛ فتسخن حالاً وتتوهج بالضوء الأبيض. 

إن الأضواء المستخدمة في مصابيح الشوارع والصالات 
الضخمة هي أنابيب زجاجية تحتوي على الغاز. وعندما يم 
التيار الكهربائي عبر الأنبوب يضيء الغان. 


يمين: لافتات النيون تضضيء مدينة نيويورك. هي مصنوعة من أنابيب 
زجاجية تحتوي على غاز النيون أو غازات أخرى. 


"٠‏ الوقود والطاقة 


الطاقة النووية 

يُولّد قسم من الكهرباء في محطات الطاقة النووية, 
وتحتوي هذه المحطات على مفاعل نووي يستخدم الوقود 
النووي؛ كالأورانيوم؛ لإنتاج الحرارة التي تحوّل بعد ذلك 
إلى كهرباء. 

تحتاج محطة الطاقة النووية إلى كمية قليلة من الوقود 
لإنتاج الكثير من الكهرباءء إلا أنها تنتج أيضاً نفايات مشعة 
تطلق شعاعات خطرة تسمى الإشعاعات. 


دخول مياه باردة 


خروج بخار حار 


أسفل: مفاعل نووي من الأنواع ا لمستعملة في 
سحطات الطاقة التووية: القفيان ا مصتوعة من 
الوقود النوويء كالأورانييوم. موضوعة في نواة 
ا مفاعل. وهناك يتم تسخين السائل أو الغاز 
ا متدفق عبر الأنابيب في النواة. يستخدم 
السائل الحار أو الغاز لتسخين ا مياه ورفع البخار 
لتشغيل عنفة بخارية تزود ا مولد الكهربائي 


" ١ ١ الوقود والطاقة‎ 


الطاقة الشمسية 
الطاقة الشمسية هي الطاقة التي نستمدها مباشرة من 


الشعس. تحديس الألواج الشمسية الموجسودة على سطوح الابنية 
أشعة الشسمس الحارة لتسفين المياهء الأمر الذي يساهد على 
التوفير في تكاليف الوقود. تختزن محطات الطاقة الشمسية اشعة 
الشمس الحارة بواسطة صفدوف من الرايا تفكس هذه الأشتئة 
على معدات التسخين» أى على برج مركزي يحتوي على مرجل» 
بغية رفع البخان وإمداد موك للكورباء بالطاقة:'تغمل هده الحظات : 
في المناطق المشمسة. أما الخلايا الشمسية, كتلك الموجودة على أعلى: صفوف من العاكسات تواجه الشمس في 
المركبات الفضائية, فتحول ضوء الشمس مباشرة إلى كهرباء. محطة طاقة شمسية في اسبانيا. 


إطار من الالومنيوم 


مادة سوداء 


صهريج 
التغذية البارد 


خزان شمسي .| 


8 يسار: نظام تدفئة شمسي لنزل. إن ا مادة 
صهريج بارد السوداء في اللوح الشمسي تزداد حرارتها مع 
اختراق أشعة الشمس الحارة السطح الزجاجي 
#لح#ل ل حنفيا للوح. تسخن ا مياه ا متدفقة عبر أنابيب اللوح, 
وتسكّن بدورها مياه الخزان الشمسي. قد لا 
يؤمن الجهاز مياها حارة تماماء لذا يضم مسكّنا 


قاطسشة: ومع ذلك يوفَر استخدام الطاقة 
الشمسية الكهرباء. 


الانبوب الصاعد !أ 


"١1‏ المعادن 


المعادن 

تعتمد حضارتنا كلياً على المعادن. فمن أجل صنع الآلات» 
نحتاج إلى المعادن لأنها صلبة. علاوة على أنه في الوقت 
نفسه. يمكن التصرف بشكلها. كما أن الأسلاك المعدنية هي 
الوحيدة التي تنقل الكهرباء. إحدى أكثر أشكال الطاقة إفادة 
لنا. 

حتى الآنء الحديد هو أكثر المعادن أهمية: والذي ممزوجاً 


مع الكربون ومعادن أخرى يحول إلى فولاذ. المعادن كله أعلي: ذهب ذائب يشئٌ بيياض] بفعل الحرارة, 
موجودة في القشرة الأرضية: لكن نادراً ما تكون معدت خاماً. يصب في قوالب لإنتاج سبائك ذهيية تسمى 
فهي عادة ممزوجة بعناصر كيميائية» خاصة الأوكسجين: 
في الخامات. ولاستخراج المعدن الخام يُقترض إما تسخين 
المعسون بواسطة مؤان كتالكوك أو شرن الككرياء:فديه 'انكا 
المعادن التي توجد في شكل خام فهي الذهب والفضة. 

يسار: معدات نحاسية مصرية قديمة (١)؛‏ خوذة برونزية صينية (؟)؛ 


سهم حديدي (١)؛‏ خنجر ( 4 ) ورأس حربة (5)؛ رومانية جميعها. 


أغلى: تاجر طريق يبسيع أدوات مطبخية معدنية: وأشياء أخرى في 
الهند. 


"1١1 المعادن‎ 


المعادن المفيدة 

إن معادن عدة هي جليلة الإفادة لنا إذا كانت خاماً. وأحد 
أهمها هو النحاس, ا معدن الأحمر الذي هى موصل ممتاز 
للكهرباء؛ لذا يُستخدم في شكل أساسي لصنع السلك 
الكهربائي. كما أن للذهب والفضة استخدامات كهربائية. 

الألومنيوم هو أيضاً معدن مهم يُستخدم في صنع 
الأوعية والطائرات؛ لأنه خفيف الوزن وقوي. أما الزئبق فهو 
معدن سائل يستخدم في موازين الحرارة. 


يمين: يُحول النحاس إلى أسلاك رفيعة ويلف على يكرات للاستخدام 
73077070 ييا في الصناعة الكهربائية. 


السبائك 

معظم المعادن لا تستخدم في حالتها الخام؛ بل تمزج مع 
معان اد قامس كحتائلة الخرى التشكال يدائل + القولاذ 
مثلاً. هو سبيكة من حديد وكربون ومعادن أخرى. والبرونز 
هو سبيكة من النحاس والقصديرء والنحاس الأصفر هو 
نحاس وزنك. أما القطع النقدية الفضية؛ فلا تصنع حالياً من 
الفضة بل من سبيكة من النحاس والنيكل. 

ينا سكيم السبيكة؛ لأنها أفضل من المفادن الشالصة: 
وهي عادة أقوى وأكثر صلابة. 


أعلى: غالبا ما يستخدم البرونز في صنع التماثيل 
لأنه سهل في الصب ولا يصدأ. ومع مرور الزمن 
يكتسب لونا أاخضر رائعا. 


يمين: هذه الطائرات مصنوعة من سبائك 
الألومنيوم الخفيف وإنما القوي. 


"١ 5‏ المعادن 


الحديد والفولاذ 

القولاذ هى أرخص المعادن في العالم وأكشرها استخداماً. 
وتستخدم كميات ضخمة منه في التصنيع والصناعات 
الهندسية والبناء. ينتج العالم سنوياً حوالى 7٠١‏ ألف 
مليون طن من الفولاذء بالمقارنة مع الألومنيوم, ثاني أهم 
معدن, والذي يبلغ إنتاجه ١5‏ مليون طن. 

الفولان هو سبيكة: أو مزيج من الحديد وقليل من 
الكربون؛ وعادة من معادن أخرى أيضا. وهناك أنواع كثيرة 
منه يحتوي كل منها على كمية مختلفة من الكربون والمعادن 
المسبوكة. ولكن أكشرها وفرة هو الفولاذ الطريء ذات 
الكربون المنخفضء والذي يستخدم في صنع هياكل معظم 
السيارات. ومن أنواع سبائك الفولاذ المهمة الفولاذ الذي لا 
يصدأ (ستنلس ستيل) والذي يحتوي على الكروم والنيكل» 
ويستخدم في صنع السكاكينء ومعدات الصناعة الكيميائية. 
كما يُنْتَّجِ أيضا فولاذ صلب ليستخدم في معدات الآلات 
وشفرات العنفات التى يتوجب بقاؤها صلبة وحادة عندما 
ترتفع حرارتها كثيرة. 
أسفل: الحديد الخام في منجم سطحي مكشوف في استراليا يعطي 
ا منظر الطبيعي لون الصدأ الأحمر. 


0- 


أعلى: فرن عالٍ في أثناء العمل. الحديد الخام, 
والكوك والحجر الكلسي ا مضافة في الأعلى 
ترتفع حرارتها مع هبوطها. 


إن القشرة الأرضية تحتوي على كميات هائلة من الحديد 
تكون على شكل الحديد الخام المكوّن هى عادة من الحديد 
والأوكسجين. ينقّب عن الحديد الخام لأجل الحديد الذي 
يحتويه؛ والذي نحصل عليه من خلال صهر الحديد الخام في 
الذون العتالى الترمت اللتكدين السته رمات كتثير ة باسمتقاز 
تحويله إلى فولاذ. 

الفرن العالي هى برج يعصف في داخله تيار هوائي ساخن 
يجعل الكوك الممزوج بالحديد الخام يحترق في داخله. 
ونتيجة الاحتراق ينفصل الأوكسيجين عن الحديد الخام 
وينجم الحديد السائل. ويضاف إلى الفرن أيضاً حجر كلسي 
يشكل خَبَتاً يرتفع فوق الحديد. ويسحب منه كل تلوث. 

يسكب الحديد السائل من الفرن في.قوالب مجوّفة تسمى 
المصبوبات الخام. وفي هذه المرحلة, يكون الحديد محتوياً 
على كمية ضخمة من الكربون يجب تقليلها لصنع الفولاذ. 
ويتم ذلك في فرن آخر عبر إجراء يسمى التكرير. 

يُكرَّر الكثير من الفولاذ بمجرد وضع مصبوبات الحديد 
الخام؛ التي يمكن أن تضاف إليها قضلات الفولاذ والحديد 
الخام؛ في فرن المجمّرّة المكشوفة حيث تسخنها لهب الغاز. 
وتحرق حرارة الفرن معظم الكربون: وتبقى تاليا الكمية 
المناسبة لنوع الفولاذ المطلوب. 

كثير من مصبوبات الحديد الخام يتم تكريرها أيضا في 
كحو ينف الأوكسيجين أى تيار هوائي عبر الحديد السائل 
أى عليه فيتسبّبٌ احتراق معظم الكربون. وعندما يكون 
الفولاذ حاراً يمكن إضافة معادن أخرى لإنتاج النوعية 
المطلوبة» وغالباً ما يضاف القليل من المنغنيز. لجعل الفولاذ 
أقل هشاشة. 

تستخدم الأقران الكهرباتية الخالية من الوا لتكرين 


الفولاذ الذي يجب أن يكون صافياً كلياً. تستخدم في الأفران . 


الكهربائية فضلات الفولاذ من دون مصبوبات الحديد الخام: 
وتضاف إليها معادن أخرى. 

يقطّع الفولاذء المنتج بطريقة التكريرء إلى عوارض تسمى,ء 
جات آو قذنيان: وتصيع منها لاحفاً أشياء فرلانية من 
الأنواع كلها بطريقتي الصبٌ والتطريق.. 


أعلى: ثلاثة مسار تنتج حرارة قوية داخل فرن 


كهربائي لتكرير الفولاذ. 
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أسفل: معدن أبيض حار يرش خارج محول في 
تناه تكزيره للفؤلان: 


5" المعادن 


الصب 

بإمكاننا إعطاء الفولاذ ومعادن أخرى أشكال مختلف 
الأشياء عن طريق الصب. إن الأجزاء الأساسية في محركات 
السياراتء والتماثيل المعدنية, تصنع بطريقة الصب. 
ويفترض هذا الأسلوب صب المعدن المذاب قي قالب. وعندما 
يبرد المعدن ويصلبء يأخذ شكل القالب. يجب أن يكون 
القالب دائماً من المعدن. ويمكن استخدامه تكراراً. أما القوالب 
الرملية فتستخدم لصب أشياء بسيطة. 


الصب الرملي 


المعدن الذائب 


التطريق 

التطريق هو أسلوب لإعطاء المعدن شكلاً ما عندما يكون 
حار وليّتا. مبدتياء يُطرق المعدن أى يُضغط لإعطائه الشكل 
المطلوب. بأسلوب التطريق بالمطرقة؛ يوضع اللوح المعدني 
بين نصفي قالبء ويُسقط عليهما وزن ثقيل فيلتصقان 
ويعطيان المعدن, بالقوة شكل القالب. 

تعطى الأاشياء الضخمة أشكالاً في مضاغط تطريق 
ضخمة لأنها تحدث ضغطاأ هائلاً على المعدن. كما أن 
المضاغط تستعمل لإعطاء الشكل للصفائح المعدنية. في 
التطريق المنكشفء يُعطى الشكل لقطعة معدنية بإقحام أجزاء 
يسار: بلاطة ضخمة من الفولاذ الأحمر الحارء تصنع في مضغطة 
تطريق حيث تسفسى. 


أسفل: في الصبّ الرمليء يُصنع أولاً نموذج من 
الشمع. ثم يوضع النموذج داخل علبة ويحاط 
برس ل منتكتماسلة:يسكسب ا معدن الذائب في 
العلبة. فيذيب الشمع. الذي يخكرج من 
القالبء ويأخذ ا معدن مكائه. وهكذا يسشكل ا معدن 


نموذجا عن الشيء. التماثيل ا معدنية تصب 


بالرمل. 


أعلى: نموذج بلاستيكي عن شيء موضوع في 


ةمامي القصسرطة يعزن شعر 
ب) د 234 


النموذج ويتحكم با مخرطة عند قص 
با معدن. 
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"1١17 المعادن‎ 


التشغيل الآلي 

بعد عملية إعطاء الشكل عن طريق الصب أو التطريق» 
يجب أن تُنجَرَ القطعة المعدنية. وهي عملية صعبة قد تتطلّب 
مثلاً حفر ثقوب فى المعدن مختلفة الأعماق والأقطار. 

يتم التشغيل الآلي بواسطة معدات آلية. أكثر هذه المعدّات 
تعدّد استعمالات هي المخرطة التي يُكُبّت فيها الشيء على 
قاعدة وكدار من كم تقوم أداة قط بالتحرك داخل الشيء 
لإزالة كميات محددة من المعدن. ١‏ 

إن عمليات التشغيل الآلي قد ينفذها الربوط (شخص 
آلي) أو أدوات آلة تعمل بواسطة الحاسبء وبدقة متناهية. 
كما يستطيع الإنسان تلقيم الحركات للآلة التي تخرّنها كلها 
في ذاكرة الحاسب التابع لها. وبعدها تستطيع الآلة العمل 
يعفردفا: 


اللحام 
إن نعض الأشياء المعدنية ينع بوط اجزاءمنفصلة معا: 

ويجب أن تكون الوصلات بصلابة باقي المعدن. لذا تُتفذ 
بطريقة اللحام. وتتم هذه العملية بتتسخين أطراف الأجزاء المراد 
تلحيمها حتى تذوب قليلاً وتنصهر معاً وتنجَرٌ الوصلات. 

يمكن أن يستخدم اللحام مشعلاً يصدر لهبة غان مرتفعة 
الحترانة: تسكن الأطراف, حص يذو سمطكها: ييف 
اللحام عادة مزيداً من المعدن الذائب من قضيب لحام لملء 
الفراعات بين الاحزاء: وعكدما يبرد المعدن ويصاب تتشكل 
وفطلة موري 

بدلاً من لهبة الغاز. يستطيع اللحام استخدام وسائل 
أخرى لتحمية الااجزاء, ومنها: القنوس الكهزبائي» وتمرير 
تيار كهربائي عبر الوصلة, واستخدام حزمة إشارات فوق 
اصحوفيلة: وحزمات لايزر. وفي اللحام الاحتكاكي: يحك 
المسدداق الوائصة على الهس تمت ضقط لتوليد الحرارة 
المطلوبة لصهر الاطراف. 


8" الكيميائيات 


الكيمبائيات 

الكيميائيات هي مواد نستخدمها في صنع البلاستيك 
والطلاء. والغراء؛ والأدوية» والمنظفات والمتفجرات؛ والألياف 
المركبة؛ والأصبغة:؛ والأسمدة ومبيدات الحشرات. وهذه 
المنتجات الكيميائية غير موجودة في الطبيعة: لكن الباحثين 
الكيميائيين اكتشفوها في المختيرات والمصائع الكيميائية ثم 
صنّعوها في مصائع ضخمة. 

الكيميائيات الأساسية المستخدمة في صنع هذه المنتجات 
تضم حعض الكبريت: الصونا الكاوية غاء التشادىر 
والكحول. وتستخرج من مواد طبيعية؛ كالمعادن» و الفحم 


أعلى: باحث كيميائي في أثناء العمل في مختبر 
الحجري والخشب والنفط. أما المعالجة فتتم عادة بتسخين في اليابان. الأبحاث مبمة لاكتشاف مقجات 


الكيميائيات والمواد ومزجها ضمن شروط مراقبة دقيقة. جديدة. ع 


يسار: بعض ال منتجات الكيميائية والبلاستيكية 
ا لستخدمة في منزل حديث. في غرفة النوم هناك 
مواد التجميل والأمشاط والفراشي والستائر 
والسجاد, والأغطية. وحمّالات الملابيس, 
وا ملابسء والأحذية, والحقائب. وتحتوي على 
الطلاء. والفراءء وا لكنسة وآلات التنظيف. وفي 
ا مطبخ تسوجد الطاولات والخزائن. والبسراد» 
وا منظفات, ومعلّبات الطعام, والأغذية وا منكهات 
ا مركبة: وا مقالي, وخلاطة الطعام. وصانعة 
القهوة. وصندوق النفايات, واللّقاطة. والدلى. 
تحتوي غرفة الجلوس على الهاتف, والأقلام, 
والتلفزيون, والحاسب ا منزلي وأنواع الأقمشة 
كلها. وفي الحمام هناك ا مغطسء وممسحة 
الأرجلء وا لمرحاض؛ وتجهيزات الدش. وستارة, 


وميزان, وفراشي الأسنان,. ومعجون الأسنان. 


وفي ا مرأب. تحتوي السيارة على تجهيزات 
بلاستيكية ومنتجات كيميائية من الوقود والزيت 
والبطارية. 


.....المحددة. 


البلاستيك 

البلاستيك هو مادة اصطناعية يمكن تركيبها عملياً عند 
الطلب. يمكننا صنع بلاستيك لين» وصلبء وقوي وخفيف 
وتحويله إلى آلاف الأشياء بمختلف الأشكال والألوان. ويتم 
ذلك عادة بقولبة البلاستيك لإعطائه شكلاً. ويمكن أيضاً 
تحويله إلى رقاقات وألياف لنحصل على أنواع جديدة من 
المواد والأفسكة. 

يصنع البلاستيك بمعالجة كيميائيات تحتوي على 
جزيكات صغيرة. كل مادة تركب من نوع؛ خاص بهاء من 
الجزيئات البالغة الصغر. ففي البلاستيك تتحد الجزيئات 
المدسيزة مع لتفكل أنواعاً جندينة وأكير:من التصسويفات: 
ا للبلاس تيك نوعياته 


"1١94 الكيميائيات‎ 


أعلى:آلة قولبة تنتج عيدانا بلاستيكية تستخدم 


في البرادات. 


"١‏ الكيميائيات 


الأدوية 

يستطيع الأطباء معالجة الأمراض بواسطة مجموعة 
واسعة من الأدوية. تقتل الأدوية الجراثيم المسيبة للأمراض 
وتجنبنا الإحساس بالألم. 

الأدوية هي مواد متعددة المصدر. فالعديد منها يستخرج 
من الأعشاب والحيوانات. مثلاً الإنسولينء وهو علاج مهم 
للسكريء يُستخرج من الخنازير وحيوانات داجنة أخرى. 
وتُستخرج المضادات الحيوية من أنواع العفن المختلقة؛ وهي 
تقتل البكتيريا المسببة للإلتهابات» وتتضمن البنسيلين. 

إن غالبية الأدوية؛ حالياً مركّبة. إنها مواد مصنوعة من 
الكيميائيات. ومن أهمها الأسبيرين, قاتل الألم؛ ويُنْتّجِ من 
كيمياتيات تستخرج من الفحم الحجري. 
أسفل: عاللة كيمياء تختبر عيّنات من الأدوية ا مصنوعة في 


مصنعهاء لتتاكد من أن الأدوية مكتملة الشروط ويمكن استخدامها 
بآمان. 


أعلى: تقني في مصنع أدوية يشغل آداة يُصَنّعْ 
فيها الدواء. 


التكنولوجيا الحيوية 

نستطيع الإفادة من الأشياء الحيّة. خاصة العضويات 
الصغيرة جد كالبكتيريا والخمائر» وبطرق مختلفة عديدة 
وقيّمة. ويسمّى هذا الفرع من العلم والصناعة التكنولوجيا 
الحيوية و«الحيوية» تعني الحياة. مثلاًء تعتمد صناعة الخُبنء 
وأنواع أخرى من الخَبْ على تفاعل الخمائر لتنتفخ العجينة. 
وتفعل الخميرة ذلك بتحويلها السكر إلى فقاقيع بالغة الصغر 
من غاز ثاني أوكسيد الكربون. 

تُعرف هذه العملية بالتخمير, وتستخدم أيضا في صناعة 
الجعة والنبيذ. والأجبان: وأغذية الحيوانات» وفي تصنيع 
المضادات الحيوية: وهي أدوية مهمة:؛ إضافة إلى الكحول 
والوقود. 

يستطيع العلماء تعديل البكتيريا بواسطة الهندسة 26 
الجينيّة. فبالإمكان تطوير أنواع جديدة منها لاستخدامها في 
التكنولوجيا الحيوية. وبهذه ااطريقة يتم اكتشاف أدوية 
مهمة جديدة ولقاحات لمعالجة الأمراض الخطيرة. 


0 7 8 
أعلى: النظافة ا مطلقة ضرورية في صناعة الآدرية 
كما هو الحال في مصنع البنسيلين هذا. 


أسفل: في صناعة الخبزء يجعل التخمير في البدء العجينة ترتفع 
وتشكل خبزا خفيفا. الخّبز يوقف التخميرء ويطهى ا محتويات. 


7" النسيج 


النسيج 

نستخدم في حياتنا اليومية تشكيلة واسعة من الأقمشة 
تُليسناء وتدفمّناء كالأغطية خلال الليل؛ والستائر و السجاد 
متازلتاء إن المواد المختلفة التى نستخدمها تسمى 
0 يا 

لم تكن الشعوب البدائية تعرف الأنسجة؛ فارتدت جلود 
الخجوانات. وقراءها: لكنهاء عندما بدات يتتريية الحيرانات 0 ' 
اكتشفت كيفية تحويل صوف الخراف إلى لباس ناعم 
ودافىء. أولآًء تسحب ألياف الصوف, ثم تُّقَمَّل لتصبح خيط 
غزل طويلاً وهذا ما يعرف بالغزل. ثم تنسج خيطان الغزل 
لإنتاج القماش, من خلال شبك هذه الخيطان بعضها بالبعض 
الآخر. تصنع الأنسجة والملابس أيضاً بطريقة الحياكة, 
وفيها يخاط خيط غزل واحد في عُقَد متشابكة. 


كان الناس يصنعون الأقمشة يدوياء مستخدمين أدوات 
بسيطة كدولاب الغزل. وحالياً تقوم الآلات بفزل 2 
الأنسجة وحياكتها وحبكهاء وصناعة الملبوسات. ومع ذلك 
يفشيل الككين رن كتاكنة :| فل وخنياطة ملا أغلى: قماش لصنع الأغطية يخرج من آلة 
الحياكة كقطعة طويلة. 
الخاصة. 
أسفل: فتاة «نفاهو» مع حصيرة مصنوعة يدويا. 
أسفل: عينات من أنسجة مصنوعة بطرق مختلفة. حصائر هنود «النفاهو» مشهورة جدا. 
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الغزل 

خيط الغزل الذي يحاك ملابسء: مصنوع من الألياف 
بطريقة الغزل. فالألياف تكون قصيرة إلى حد ماء والغزل 
يلف بعضها مع البعض لتشكل خيط غزل. 

في مصنع الغزل تنظف أولاً الألياف» وتقوم آلات المشط 
والضم بتقويمهاء وتجميعها في حبل طويل أى شلّة. تضم 
عدة شلل لتشكل حبلاً أرفع يسمى سحباً فتلياً. من ثم تمط 
آلات الغزل هذا السحب وتفتله ليصبح خيط غزل متيناً. 


يسنار: تخيط العزل ا لتنج بآلات الغزل يُلَفك على يكزات تسمى مكاكيك: 


مجموعة رفع خيوط 


حتوط قرول بالسداة القزل العدوذة مكوك 
5 5-5 
درل 
05 
1 حزمة القماش 


كيفية عمل النول 


الحياكة 

يُحوّل خيط الغزل إلى قماش بواسطة التّولء ويتم ذلك إما 
يدوياًء وإما بواسطة آلات يُكَحَكُم بها. في النول, تُمَدُ مجموعة 
من خيطان الغزل, تسمى سداة» على إطار. يُحاك القماش 
بتمرير خيط غزل واحد يسمى اللُحمة جيئة وذهاباً عبر 
الننذأة. اكه قزر مكو كه الأجدة قوق حَيو غول اللنتداة وتستها 
لتشكيل شبكة متصالبة من خيوط الغزل على القماش. 


يسار: امرأة أفريقية تعمل على النول اليدوي. القماش المغزول يدوي 
غالبا ما يكون قيّما. 


5 النسيج 


الألياف الطبيعية 
تؤمن لنا الطبيعة أنواعا عديدة من الألياف نستخدمها فى ب 
صنع الأنسجة. وهي تأتي من الحيوانات والنبات. 0 


القطن هو أكثر أنواع الانسجة استخداماً. يأتي من مَحَبّبٍ 
بزرة يانعة (قرن) من نبتة القطن التي تنمى في المتاخات و 
الدافئة. أما الجوت والكتان: فهما من الألياف النباتية أيضاًء 4 
وتصنع منهما الأقمشة الكتانية. 

صوف الخراف هو أكثر الألياف الحيوانية شهرة, 
ونحصل عليه عند جز صوف الخراف كل صيف. ومن 
الألياف الحيوانية الأخرىء الموهير ونحصل عليه من ماعز 
أنقرة, وشعر الجمل. / 

أما الحرير, أثمنٌ الألياف الطبيعية؛ فيس تخرج من يرقة 
دودة القز التي تنسج شرنقة من الخيوط الرفيعة حول 
نفسها. يمكن حل الشرنقة للحصول على خيط طويل واحد. 


بسع 


ع 


أعلى: خروف يُجِزٌّ في محطة خراف في 
استراليا. 
الألياف الاصطناعية أسفل: مرحلة في إنتاج أليساف الرايون. الكتلة 
إن الكثير من الألياف في أنسجتنا غير موجود في الصفراء مي محلول السلولوز. 
الطبيعة: وإنما هى امعانايرا تسد في المصاتع. ١‏ 
يعض الالياف الإصطتاعية مصتوع من مواد طبيعية: 
خاصة السلولونء الموجود في لباب الخشب. و القطن, 
وتبباتات اخرع: يُحلّ السأولوز في كيميائيات معينة» ثم 
يضح اللحلول عدن مق زال :يحوي تقد وي صبعرينة وتصلك 
التدفقات الرفيعة فور وتتحول إلى ألياف سلولون. يعرف 
هذا النوع من الألياف الاصطناعية باسم رايون؛ كما تصنع 
ألياف مشابهة من عناصر السلولون. 
إن الألياف المسماة تركيبية مصنوعة كليا من الكيمياتيات, 
وهي نوع من البلاستيكء تّحوّل إلى خيطان طويلة بواسطة 
المقزال: :تَتَضَوّن الألياف التركيبية: التايلون, والبولسسص 
والأكريليك. وهي أقوى من الألياف الطبيعية والرايون» 
ويَُسهلٌ تنظيف الملابس المصنوعة منها. 


الصب والطباعة 

الأصفر هو لون معظم الأليافء في حين أن الناس 
يرغبون بأن تكون الأقمشة بيضاء أو ملوّنة. لذا تُجِعلٌ 
الأقمشة بيضاء بواسطة تبييضها بمواد كيميائية قبل صبقغها 
بألوان متماوجة وطبع أشكال عليها. 

في الصباغة؛ يمرر القماش في محلول حار من الصباغ. 
وليست ألوان الصباغ طبيعية كلهاء بل هي مواد تركيبية 
مصنوعة من الكيميائيات: لأن الأصبغة التركيبية توقّر 
سلسلة كبيرة من درجات اللون الذي لا يبهت ولا يزول. 

الصباغ يلون القماش كله؛ والطباعة تعطي شكلاً ملوناً 
على القماش عن طريق وضع أصبغة مختلفة على أجزاء 
متتوعة من القماش. قد يكون الشكل موجودأً على عدة 
بكرات توضع عليها الأصبقة. ولكي يُطبع على القماش, 
يمرر هذا الأخير على البكرات. 


يسار: قماش مطبوع عليه تصميم زهري باستخدام شاشات حريرية. 


كل شاشة شبيهة بروسم وتنتج لونا مختلفا في التصميم. 


النسيج 16" 


إنجاز الأنسجة 

إن الأتمشة تحتاج إلى معالجات أخيرة لجعلها صالحة 
للاستعمال. فيجب أن تعالج لتلافي انكماشها عندما تُغسل. 
كما تمن معالجات الإمجاز ناف موا نهل القسساقن 
يقاوم الماء والتجعّد ويتحمل الانثناء. 

ويكون الإنجاز ضرورياً أيضاً لإعطاء القماش مظهراً 
خارجياً جذاباً. فالقطن والكتان يجب أن يجعلا صقيلين 
بكبسهما بين بكرتين ثقيلتين. وتكتسب الأغطية الصوفية 
سطحاً ناعماً رَغباً بفضل فركها لجعل ألياف السطح 


تقف. 


يمين: غطاء صوفي مفروك بمماشط لجعل سطحه زغياً. 


تغطي السجادات والبسط أراضي منازلنا وسلالمها 
لجعلها مريحة وجذابة. وتصنع الموكيت من السجادء وتقصّ 
حسب القياس لتغطي الأرض بكاملها. 

تصيع اللسماداك والبينطة فى رمعظبها. بالحياكة على 
النول. وهي عادة من الصوفء أو القطنء أو الألياف 
التركيبية. للسجاد عقد وبرية عميقة؛ أي أن سطحها مزعٌبء 
ومن الممتع السير عليها. تصنع العقد الوبرية عن طريق حبك 
خيط الغزل أو عقّده ليشكل عروات. من ثم تُقَصّ عبر هذه 
العروات لتبقى الألياف منتتصبة على السطح. تصنع 
السجادات أيضاً من اللبّادء وهى قماش يصنع بشبك الألياف. 
يسار: نول في البرازيل ينسج قعاش السيزال ليستخدم في صنع 
السجاد وأنسجة أخرى. 
صناعة الملايس 

إن استخدام الأنسجة لصنع الملايس هو صناعة ضخمة. 
معظمنا يحتاج إلى تشكيلة واسعة من الملابس للحفاظ على 
حرارة الجسم إن في الداخل أى في الخارج: وفي ظروف 
مختلفة مثل ممارسة الرياضة: أو النوم أى العمل. نحتاج إلى 
ملابس خاصة للحماية من المطرء أى من البرد القارس. أو من 
أخطان العمل. كذلك نرغب,فى أن تجعلنا الملايس تبدى جدذابين» 
آوء إذا كانت بزات نظامية: لتشير إلى أي مجموعة ننتمي. ١‏ ' 

إن صناعة أي نوع من الكساء تب دأ عند المصمّم, وهى 
الشخص الذي يقرر كيف سيبدو الكساء ‏ شكله؛ نوع 
القماش المستخدم, الألوان والنقوش الأنسب. قد يعمدٌُ المصمم 
إلى تصميم تشكيلة واسعة جداً لتناسب أشخاصاً من مختلف 
القياسات. إن الدُرجة (الموضة) مهمة في تصميم الأزياء. 
ويحاول المصمم إطلاق دُرجة جديدة في الأزياء, تعطي 
اتطباعاً خاصاًء تجعل الناس يرغبون في ارتدائها. من جهة 
كاتينة يستطيع الصمم اتباع نزمة فى الدرجة لجغل اذيائه 
شائعة. أما الأحذية والجزمات قتصمّم بالطرق نفسها. 


المرحلة الثانية» هي عرض الأزياء. وفيه يرتدي العارضون 
الأزياء الجديدة ليعرضوها أمام جمهور المدعوين. يطلب 
وكلاء المشتريات في المتاجر والمخازن الملابس التي يظنون 
أنها ستروق للناس. ثم تُصنع الملابس وفقاً للتصاميم, غالبا 
باستخدام آلات تقص قطعاً من القماش وتخيطها. وأخيراً 
تُرِسَلَ إلى المتاجر والمحلات. 

أناس كُث يرغبون بحياكة ملابسهم الخاصة؛ فيشترون 


. . تصاميم لتنفيذها. والبعض يقصد الخياطين: الذين يأخذون 


قياسات زبائنهم. ويخيطون الملابس وفق تصميم يختارونه 
وقماش يناسبهم. ويمكن أيضاً صناعة الأحذية والجزمات 
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أسفل: يمر ثوب جديد في أربع مراحل. الأولى: 
ترسم اللصممة نماذج عن الثوبء ثم تختار نوع 
القماش والألوان أو النقوشء وتنتج تصميما كاملاً 
يظهر كيف سيبدو الثوب النهائي. ثانياء يأخذ 
الخياط التصميم ويخيط الثوب يدوياً. يقص 
الاجزاء ا مختلفة ويخيطها. ثم ترتدي العارضة 
الثوبء وتجري عليه التعديلات اللازمة ليبدو جيدا 
عليها. وأخيراً تعرض العارضة الثوب خلال 


عرض للأزياء. وتصوّر للإعلان عن الوب كي 


يباع. 


8 الخرزقيات والزجاج 


الخزنيات والزجاج 

الخزفيات هي من بين أكثر المواد التي تستخدمها لصنع 
الأشياء. وتضم القخارء والبورسلان اللذين يستخدمان في 
أدوات المائدة» كالصحون. والفناجين والصّحَيّقات. الزجاج 


هو أيضاً خزف. تصنع الخزفيات من مواد رخيصة وشائعة 
موجودة في الأرض: الفخار من الطين والزجاج من الرمل. 
ويمكن تحويلها بسهولة إلى أشياء. كما أن الزجاج مفيد لأنه 
شفاف: 

فشكل الكؤسات المتتكن: الأسكناء الخرة المضتوعة 
من الطين الليّن تُقَسنّى في الفرن. أما الزجاج فيسحْن ليلين» 
وبالتالي للتمكن من إعطائه شكلاًء وعندما يبرد يصلب. 


يسار: إناء خزف صيني. 

أسفل يسار : نافذة من الزجاج ا ملوّن المصنوع من قطع صغيرة مستقلة 
من الزجاج ا ملؤن. 

أسفل: فتاة تزين آنية فخارية برسم شكل عليها 


الخزفيات والزجاج ‏ 5179 


الخزفيات 

الخزفيات هي مواد تصنع عن طريق تسخين أنواع مختلفة 
من الطين والرمل في الفرن. وهي تضنم الفخارء الْآجُرٌء 
والزجاج. الإسمنت المستخدم في البناء هوأيضاً نوع من 
الخزفء يصنع بتحميص الطين والحجر الكلسي؛ ومن ثم 
سحقهما ليتحولاإلى مسحوق ناعم. 

يُصنع الفخار عن طريق إعطاء شكل للطين الرطب والناعم 
ومحتويات أخرى, إما باليد ‏ وغالباً باستخدام دولاب 
الخزاف - أى بآلات تستخدم القوالب. بعد ذلك تترك القطعة 
الفخارية لتجف قبل حرقها في أتون أى فرن» حيث تصهر 
الحزارة جزيئات الظين التئ تندمج وتصلب. 

هناك كلاكة آنواع أسائسية:من الفخان: البورسلان, الآنية 
الحجرية, والآنية الخزفية. البورسلان أو الخزف الصيني هو 


أعلى: تعبئة القدّر داخل أتون لحرقها في مصنع ‏ . 0 5 0 
خرفياة واجوزد في بزيطالنا: أجودها نظراً إلى نعومته وشبهه بالزجاج ويستعمل في صنع 
أفضل آنية المافدة::والآنية الخجرية هتى نوع من'الفخار القوي 


والصلب. وتستخدم في أدوات الفرن؛ وقدّر التتخزين 
والأنابيب» لأنها غنير مسامية:؛ أي لا تمتص المهام أما الآنية 
الخزفية فمسامية: لذا غالبا ما تُيَجّج (تغطى بغلاف عازل 
للمياه). تصنع القدّر والأباريق غالب من الأواني الخزفية. 
ويمكن تلوين الفخاريات قبل حرقها أى بعده. 

تستخدم الخزفيات أيضاً في المصانع والآلات لأنها مقاومة 
للحرارة والكهرباء. كما أن للأفران والأوعية المستخدمة في 
صنع الفولاذ مشلاً. بطانات خزفية تسمح لها بتحمل درجات 
الحرارة المرتفعة. والمكوك الفضائي مغطّى بقرميدات خزفية 
تقاوم الحرارة العالية الناجمة عن الاحتكاك بالغلاف الجوي 
عند العودة إلى الأرض من القضاء. كما تستخدم العؤازل 
الخزقية في خطوط التوتر العالي الكهربائية. 


يسار: يستخدم الدفق ا ماثي القوي لإزالة الطين في موقع للطين في 
كورنوال: بريطانيا. 


الخزفيات والزجاج 


الزجاج 

الزجاج هو مادة مفيدة جداً. فهو شفاف (يدخل عبره 
الضوء). ولا يتأثر بالأحوال الجوية: لذا هو سشثالي لصنع 
النوافذ. كذلك من السهل جداً إعطاؤه شكلاً ولا يون على مذاق 
الطعام والشراب. يُستخدم في صنع القناني؛ وأدوات الفرن» 
والمائدة. ويُمكن حفر تصاميم على سطح الزجاج لتزيينه. 

من الاستخدامات المهمة للزجاج أيضاًء صنع عدسات 
النظارات» والأدوات البصرية كآلات التصوير والمقتاريب. 
ويجب أن تصنع العدسة بدقة متناهية بحيث تثني الكمية 
المناسبة من إشعاعات الضوء التي تمر عبرها. 1 

إن الزجاج العاديء المستخدم في الشبابيك وأدوات المائدة. 


يسارء جدران الكثير من ابنية المكاتب من الزجساج وتعكس السماء 
اقيم 

أسفل: عامل يعمل في اتون صنع الزجاج. البزة تقيه من الحرازة 
القوية. 
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مصنوع من الرمل؛ والكلس والصودا. يتم تسخين هذه المواد 
في أتون كي تذوب وتشكل زجاجا. إلا أن هذا النوع يتكسر 
إذا طَّرقَ أو وَقّع لذا تضاف إليه مواد أخرى بحيث يمكن 
صنع أنواع خاصة من الزجاج قوية. ومقاومة للحرارة: كما 
يمكن أيضاً إضافة بعض المواد الملونة. 

يعطى الشكل للزجاج عندما يكون حاراً وناعماً. وعادة 
يضغط لإعطائه الشكل أى يصب في قوالب. ويمكن كذلك 
إعطاؤه الشكل عن طريق النفخ بإدخال أنبوب في قطعة حارة 
منه. ومن خلال النفخ بالأنبوب» وبتثبيت الزجاج بملاقط؛ 
يستطيع نافخ الزجاج صنع أوان زجاجية جميلة. 

يصنع الزجاج المسطع للنوافذ, بسحب صفيحة زجاجية 
طويلة خارج الفرن؛ ولكنها لا تكون من النوعية الممتازة. 
ولصنع نوع جيد منهاء تجعل طبقة من الزجاج المذاب تطفو 
على سطح قصدير ذائب في حوض. وعندما يبرد الزجاج 
يشكل مسطاف] رجاحيا متساويا. 


الزجاج الليفي 

يمكن صنع ألياف رفيعة من الزجاج أرفع من شعر 
الإنسان تستخدم لصنع مواد تعرف بالزجاج الليفي. 

يمكن جمع الألياف لتشكّل خيوط غزل يصنع منها قماش. 
وبما أنها مصنوعة (الألياف) من الزجاج فهي مقاومة للنار. 
ويمكن أيضاً إضافتها إلى البلاستيك لتشكل مادة صلبة 
تستخدم في صنع هياكل السيارات والقوارب مثلاً. الزجاج 
الليفي لا يصدأء ويمكن إصلاحه بسهولة عند الضرورة. 

يُصنع أيضاً من الزجاج الليفي نوع زغب من الحصيرة, 
وهي مادة ممتازة, عازلة للحرارة» تستخدم في منازل كثيرة 
لمنع تسرب الحرارة عبر السقف. 
يمين: رب بيت يمد حصائر من الألياف الزجاجية ا مغزولة على سطح 
منزله. تمنع هذه الحصائر الحرارة من التسرب عبر سقوف الغرف. 


11" الالكترونيات 


الالكترونيات 
الإلكترونيات هي صناعة جديدة تتطور بسرعة. و 

تقدم لنا اعاه الب الرقمية اللا بات واللاعب الث 0 
وأجهزة الراديو والتلفزة. والحواسب. الالكترونيات مه 3 
جداً في الاتصالات وأجهزة التحكم بالآلات والربوط. ولقد 
ساقم تطورها فيسباعدة وان القضاء والركيات الفضائية 
على استكشاف الفضاءء: وسمحت لنا بالانتقال جواًء بأمان, 
إلى أي مكان في العالم. وتستخدم المصانع؛ والأعمال, 
والمؤسسات بأنواعها كافة, الآلات الالكترونية لتحقّق طرق 
عملها. لقد أجرت الالكترونيات تبدلات كبيرة في حياتنا 


يسار أعلى: باستخدام الالكترونيات نستطيع إنتاج آلات صغيرة جدأ 
كجهاز التلفزيون الصغير هذا. 

يسار أسفل: تعمل ساعات اليد الرقمية بالالكترونيات. هذا النموذج 
يعطي الوقت في مدن كثيرة 


ما معنى «الكتروني» وكيف يختلف عن ال «كهربائي»؟ إن 
الكهربائي أى الآلة الكهربائية تعت على الكهرياء 7 
طاقة, وعَادة لتشغيل محرّك كهربائي. أما الآلة الالكترونية, 
فهي آلة تمر عبر أسلاكها الطويلة إشارات كهربائية. هذه 
الإشارات مصنوعة من الكترونات متحركة؛ هي جزيئات 
أسفل: تستطيع لوحة السيارة هذه التكلم مع السائق. وهي تحتوي على 
أدوات الكترونية. 
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) كهربائية صغيرة. إن الاشارات هي الشكل الكهربائي لشيء 
. آخر, كالموسيقى في لاعب شريطيء والوقت في ساعة رقمية, 
أى الصورة في التلفزيون. وقي الحواسبء الإشارات 
الكهرباتية هي رموز لبرامج ومعلومات يستخدمها الحاسب. 
تعالج الآلة الالكترونية هذه الإشارات لنتمكن من الإفادة 
منها. وهي تغيرها بطرق مختلفة, جاعلة إياها أقوى في مكب 
مثلاًء أى محولة إياها إلى موجات لاسلكية في جهاز الراديو. 
وتستطيع أيضاً تحويل الرموز إلى صوت أو صور. 


يمين: محطة الطاقة النووية تستخدم النظام الالكتروني للتحكم بعمل 
ا لمفاعل. 


الشرائح المصغرة والترانزستور 

الآلات الالكترونية كالحواسبء وأجهزة التلفزيون» تعمل 
بمكوّنات الكترونية؛ وهي أجهزة مصقرة تعالج الاشارات 
الكهربائية التي تتدوك جيقة وذهاباً داخل الآلات. كما تضم 
الشرائح المصغرة. وهي بحجم ظفر الاصبع الصغيرة: لكنها 
تحتوي على آلاف المكونات البالغة الصفْر. تتحرك الإشارات 
داخل هذه العناصر وخارجهاء هذه تحول الإشارات إلى 
الشكل المطلوب: 

من بين هذه المكوّنات: هناك الترانزس تورات التي تعدل 
قوّة الاشارة التي تمر عبرها. وعن طريق التحكم بعمليات 
الترانزستورات وبالمكوّنات الأخرىء تعالج الآلة الإشارات 
حسب الشكل المطلوب. ففي الحاسب مثلاً. تستطيع المكونات 
في الشرائح المصغرة:, إضاءة تيار كهربائي وإطفاءه لإنتاج 
إشارات رمزية. 


الشرائح المصغرة:؛ والترائزستورات مصنوعة من أشباه 


أعلى: شريحة مصغرة با مقارنة مع عود ثقاب. 
المكوّنات الالكترونية موجودة فى الجزء الأوسر موصلات. وبطريقة تحرك الالكترونيات عبر هذه المواد, 
الصغير. ويحتوي باقي الجهاز على وصلات. يمكن التحكم بها لإنتاج الاشارات الكهريائية وتعديلها. 


5" الالكتروئيات 


الحواسب 

الحواسب هي آلات نستخدمها بطرق مختلفة. فداخل 
أدوات الكترونية كثيرة. كالساعات الرقمية؛ وآلات التصوير 
امُدَمّجّة هناك حواسب صغيرة تتحكم بطريقة عملها. يمكن 
أن تتحكم الحواسب أيضاً بأنظمة وآلات ضخمة في الصناعة 
والنقلء كتجهيزات الكهرباء وخطوط النقل الجوي. أما 
الربوط (الإنسان الآلي) فيتحكم به الحاسب أيضاً. 

وهناك أيضاً حواسب متعددة الاستعمال: كالحواسبي 
الصغيرة الكاملة الستخدمة في المنازل والمدارسء والتي 
تحتوي على ألعابء وتعلّمنا بعض المهارات. كما تملك أعمال 
عديدة الحواسب من أجل معالجة البيانات. ويمكننا 
استخدام الحواسب للحصول على مختلف أنواع المعلومات 
من قاعدة البيانات. لجعله يقوم بعمل ماء يُلقُم الحاسب 


أعلى: آلة توزيع النقد مستصلة بحاسب ا مصرف,. 
وتسم لام حستحح انارق 

برنامج الجهاز الحاسبء وهو مجموعة من التعليمات تشير اسفل: تتحكم الحواسب بعمل الكثير من العاب 
على الحاسب بما يجب أن يفعل. ويمكن إدخال برامج عديدة الفيديى. 


"0186  تاينورتكلالا‎ 


وكثيرة لجعله يؤدي أنواع المهام كلها. نشغل الحاسب 
بواسطة وحدات (آلات) ‏ كلوحة المفاتيح؛ والشاشة والطابعة 
- قنك لتاي] الخال اللحلوماك إن الحاسبء والحضول على 
نتائج منه. أما في داخله قتعمل هذه الوحدات على شكل 


إشارات رمزية كهربائية. 


وحدات الإخراج 


مودم 


وحدات التخزين 


وحلات الذاكزة 


وحدة المعالجة المركزية 


أعلى: داخل بيت الحاسب. الشرائح الصغرة 
السوداء هي وحدات التحكم والذاكرة. 

أسفل: الوحدات الأساسية في الحاسب 
وتوصيلاتها. تشير الأسهم إلى كيفية تحرك 


الاشارات الكهربائية. 


وحدات الإدخال 


"7" الالكترونيات 


معالج البيانات الصغري 

إن دماغ الحاسب هو وحدته المركزية للمعالجة. وتكون 
هذه الويحكرة فى حواسي كتقيدرة: خاصدة المتؤلتة مديك] 
والمدرسية موجنوية.دائذل شترافح مجتكيرة تواحنة تشقن 
معالج البيانات الصغري. 

يتحكّم المعالج بكامل الحاسب وبكل الوحدات المتصلة به 
كالطابعة. يتلقى إشارات الشيفرة الكهربائية من الأجزاء 
الأخرى من الحاسب, كالذاكرة أى لوحة المفاتيح. ثم يعالج 
همالع البباتات هذه الشيقدرات. محري حسابات.عليها: 
ويرسل إشارات إلى الوحدات الأخرى في الحاسب أو 
الوعجوات اللخضلة نه. 0 

يعمل معالج البيانات الصغري بسرعة فائقة, ناقلاً ملايين 
العمليات في الثانية الواحدة. لكن سرعته وطاقته تتوقفان 
على حجم الاشارات الشيفرية التي يستطيع معالجتها. تعالج 
معالجات البيانات الصغرية القوية شيفرات طويلة. 


ذاكرات الحاسب 
يحتوي كل حاسب على عدة ذاكرات. وهي أجزاء تعالج 
وتخرّن الإشارات الشيفرية الكهربائية التي تحتاجها لتعمل. 


وهناك ثلاثة أتواع أساسية من الذاكرات: ذاكرة القراءة ققط , 


/0,. وذاكرة الوصول العشوائي 461/1, والتخزين. 

ذاكرة القراءة فقط 2014 تكون عادة في شريحة 
مصشرة ذاخل الحناست. وتحتوى على التعليمتات القن 
تحتاجها وحدة المعالجة المركزية أى معالج البيانات 
الصغريء للتحكم بالعمليات في الحاسب. كما تحتوي على 
لغة برمجية خاضة: تعطي التعليمات للحاسب لإتباع 
الأوامر في برنامج الحاسب. لا يمكن تغيير التعليمات التي 
فى :ذاكرة القراءة قحس وول 

أما ذاكرة الوصول العشوائي 18801 فهي وحدة ذاكرة 

ؤقتة؛ تعالج فيها البرافج والبيانات عندما يحتاجها 
الحاسب. إن وحدة التخزين مثل مشغل الشريط أو مشقّل 
الأقراص تخرّن البرامج والبيانات لاستخدامها عذه الحاجة, 


أعلى: من السهل استعمال هذا الحاسب الصغير 
ا متطور لأنه يحتوي على معالج بيانات صغري 
قوي جد 


أغلى: إدخال قرص مرن إلى مش كل الأقراص. 
يخرّن القرص برامج الحاسب والبيانات التي 
تتطلبها البرامج. 


كرات اللكاستت 

لأراء مويه تحاضة: بح إعطانا القكاشي بونامتهضا ليذه 
المبعة "هن متسكوعة من الأؤامل حلع التحتاسي أكاعهتا: آنا 
البرنامج فيكتبه مبرمج الحاسب بلغة برمجية. 

في أثثاء العمل: يتتبع الحانبي التزتامج بدقة: وقد يظلب 
من الشخص العامل عليه أن يلقمه المعلومات التي يحتاج إليها 
(أي الحاسب) ليعطي نتيجة. يجب أن يتمكن البرنامج من 
التعامل مع أي جواب يتلقاه الحاسب: بما في ذلك الأجوبة 
الحاطفة رودن اركاب الخطاء: 

يجب أن يفكر مبرمج الحاسب بالطرق كلها التي يمكن أن 
يستخدم فيها الناس البرنامج. ويتطلب ذلك تفكيراً واضحاً 
وعملاً كثيراً للتأكد من أن البرنامج مضمون. وعند إنجان 
البرنامج يخزن في شريحة مصقرة أى شريط ممغنط أو 
أسطوائة ممفتطة: 


لفغات الحاسب 

تسمح لغة الحاسب للناس بكتابة يرامج الحاسب. فعند 
آدائة لي مهمة: يفعل ذلك بواسطة إشارات شيفرية 
كهربائية. غير أن الشيفرات هي من الصعوبة بحيث لا يتمكن 
النائن من اسحتصدامهاافى البرامج: لذلك:تكتي بلغات خاصة 
بالعاسب فصول على الناس عقابة الترامي وفهمها. 

تحتوي هذه اللغات على كلمات بالإنكليزية مثل 5812/1 
151 «لالخ, '8821847, 5108 التي تستخدم لإعطاء 
تعليمات للحاسب. فكلمة ':815872188, تجعله يكرر قسماً من 
البرجافعء.بينما كلمة 51101 تونعة من المتابتغة ؟ هذه الكلفات 
في من لغة تسمى «باسيك» ©8851 لكن اللغنات الأخرى 
مشابهة لها 

في ذااخل الحاسب'تقوع وحدة الذاكيرة المحتوية غلى اللعة, 
بترجمة الأوامر إلى إشارات شيفرية يستخدمها الحاسب. 
وقد تسمح لبرنامج مكتوب لنوع معين من الحاسب بالعمل 
في نوع آخر. 
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أعلى: كافج الحاست هنذا يلعب لغسبخة رانا 
الجاسوس.. انه مكتوب بلغة الحاسب ا مسماة 
باسيك ©اقه8. 


أعلى: عامل حاسب يدخل البيانات إلى الحاسب. 
لوحة مفاتيح الحاسب تستخدم: إلى حد كبيرء كما 
تستخدم لوحة مفاتيح الآلة الكاتبة. 


"> الالكترونيات 


معالجة البيانات 

البيانات هي نوع من المعلومات التي يمكن إدخالها إلى 
الحواسب. ويمكن أن تتضمن معلومات: مثلاً. عن عدد 
السيارات المباعة يومياً عند صائع السيارات؛ وأسماء الموظفين 
في شركة ورواتبهم؛, وكمية الأموال التي يحققها عمل ما 
خلال أسبوع. 

معالجة البيانات هي استخدام الحواسب للتعامل مع 
المعلومات. تملك الشركات والمنظمات حواسب لإجراء العمليات 
الحسابية ودفع أجور الموظفين لديهم ورواتبهم. ويس تطيع 
الأشخاص معرفة حركة مبيع منتجاتهم في أي وقت كان 
وكمية المال التي يدخلها العمل أى يخسرها. كذلك تستطيع 
الحواسب إجراء تكهنات عن المبيعات والأرباح في المستقبل. 


3 : اجراء المعاملات 12 ذه الغرفة ة 
أسفلء: هذه امعلؤطنات اصندرها حناسب. وفى تعطى تفاضيل عن هذه أعلى: اجراء ملات ا مالية في هذه الغرفة فيٍ 
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الذكاء الاصطناعي 

بطريقة ماء يمكن اعتبار الحواسب آلات ذكية. فالحاسب 
يمكن برمجته, مثلاً. ليلعب الشطرنج بطريقة ممتازة. لكن في 
الواقع: إن طريقة كتابة برنامج الحاسب هي الذكية وليس 
الحاسب بحد ذاته. 

يتوقع في المستقبل أن تعمل الحواسب بطرق أكثر ذكاءً, 
ويس مى هذا النوع من التطور الذكاء الاصطناعي. ومن 
أهدافه. جعل الحواسب تعالج المشاكل بالطريقة نفسها التي 
يعالج بها الناس. وعندها قد تتمكن الحواسب التعلم من نتائج 
أعمالهاء مثلاً. واكتشاف طرق أقضل لأداء المهمات. 

إحدى النتائج الممكنة.للذكاء الاصطناعيء؛ في وجود 
حواسب تستطيع التكلم والاستماع إلينا كما يقعل الناس 
الآخرون. وسيكون هذا الأمر مهما جداً في تطور 
الربوطات. 


"54  تاينورتكلالا‎ 


أعلى: حاسب الشطرنج هذا يسمح للمنافس 
البشري باستخدام قطع الشطرنج. 

أسفل: الربوطات الذكية 1١2-22‏ و370-) في فيلم 
«حرب التجوم». 


السناء 4 

إن وجه الأرض يتغيّر كل يوم. فالناس يعملون والآلات 
على إعادة تشكيل الأرض لبناء المدن والقرى أى لتوسيعها. 
وللإفادة من الريف. تخترق الطرق مثل سكك الحديد. 
والطرق السريعة:؛ الأرضء وترتفع الجسور فوق الأنهر 
والوديان» وتشق الأنفاق الهضاب والجبالء كما تبنى 
السدود لتآمين المياه للمنازل والمزارع ولتوليد الطاقة 
الكهربائية. 

هذا النوع من العمل يسمى «البناء» ويقوم به المهندسون 
المدنيونء الذين يدرسون العلم والتكنولوجيا للإطلاع على 
الموادء والبنى؛ وصناعة البناء. يصمم المهندس ون يناءً 
ويختارون المواد المطلوبةء ثم يشرقون على أعمال البناء أو 
على استخدام آلات ضخمة كالجرافات. 


أعلي: تؤمن الركائز اساسات قوية للأبنية. 
9-0 2 1 5 أسفل: مهندسون وعمال بناء يجهزون أساسات 
أسفل: يحضر الاسمنت إلى موقع البناء بواسطة الشاحنة. بناء. القضبان الفولاذية تقوي الاسمنت ا مستخدم 
فى العا 


أعلى: طريق سريع يعبر نهراً في كوريا 
الجنوبية. وهذه الطرق السريعة مصممة 
للانطلاق عليها دون توقفء وتُبنى منبسطة قدر 
الأمكان. 

يسار: إعادة تعبيد طريق بطبقة من الإسفلت 
(مزيج من القطران ومواد أخرى مثل الحصى). 
يفرغ الاسفلت من الشاحنة ثم يسحّن ويمد 
ليشكل سطحا جديداً. 

أسفل: تقاطع طرق على طريق سريع. الطريق 
مبنية من طبقات عدة لتكون متينة وتتحمل 
اسقط سر لسدرات: 


"5 ١ البناء‎ 


الطرق 

يجب شق طرق جديدة مع زيادة عدد السيارات 
والشاحنات كل سنة. وقد تحتاج الطرق القديمة إلى التوسيع, 
كما يجب إعادة تسطيح الطرق كلها من وقت لآخر. إن بناء 
الطرق السريعة وإعادة ترميمهاء أمر مهم لتأمين سير كثيف 
بين المدن وحولها. 

يبدا بناء الطرق بإزالة العوائق عن الأرضء وربما من 
خلال بناء جسور وأنفاق مكشوفة لإبقاء الطريق منبسطة. 
منبثم يضغط الكراب بالمحادل لتكزين قاعدة متينة للطريق: 
كما تحفر مصازف لنع المياة من زعزعة القتاعدة: قم تينى 
الطريق بطبقات من الرمل والحصى والحجارة؛ الممزوجة 
بالإسمنت. ثم تفرش طبقة من القطران لجعل سطح الطريق 
قوياً عازلاً للمياه, أو توضع طبقة سميكة من الإسمنت على 
القاعدة الترابية. 


طبقة من الحصباء طبقة من الاسفلت مصرف طبقة من الصخر المسحوق القاعدة 


7 5" البناء 


الجسور 

إن بناء الجسور هو أكثر أنواع البناء إثارة. فالجسور هي 
بُنى تثير إعجابنا بتصاميمها وأحجامها. قالجسور المحتوية 
على أطول باع مفرد ‏ وأجمل التتصاميم ‏ هي الجسور 
العلكنة وتدينا يكن الطريق السريع أو شكة الحديد معرهة 
بكابلات متدلية بين أبراج مرتفعة. أطولها هى جسر هامبر 
في لندن ويبلغ طول باعه المركزي ١1٠١‏ أمتار. ويتم بناء 
جسر معلق أطول منه في اليابان. 

الجسور المقوّسة هي أنواع أخرى من الجسورء وقيها 
تكون الطريق أو سكة الحديد مدعومة فوق قوس أو تحته. 
القوس مصنوع من الحجارة ومقوّى بالإسمنت أو بعوارض 
فولاذية. تحتوي جسور كثيرة على عدة أقواس أو عوارض 
مع دعامات على الأرض أو في قعر نهر. يمكن أن تتأرجح 
الجسور فوق المجاري المائية إلى أعلى أى جانباً, لتتمكن 


جسر مقوس 


القوارب من العبون مك للا 

أعلى: ثلاثة أنواع شائعة من الجسور. يحتوي 
أسفل: دهانون يعملون على ب يناء سيدنيء وهو جسر مقوّس الجسر الجملوني على هيكل فولاذي لاعطائه 
فولاذي شهير في استراليا. 2 


الانفاق 

تسمح الأنقاق للطرق ولسكك الحديد باختراق الهضاب 
والجبال حيث لا وجود لواد أى لممر تمر عبرها. تحفر أيضاً 
الانفاق تحت الأنهار ومصبّاتهاء وأطول نفق نقل في العالم 
هى نفق سكة حديد تحت قناة بحرية في اليابان. إلا أن الانفاق 
الضخمة التي بنيت لنقل المياه هي أطول بكثير. 

يتطلب حفر النفق مسحاً دقيقاً للأرض لتخطيط مساره. 
ثم يحفر عادة بآلة حفر الأنفاق» التي تزيل الصخور والتراب» 
كما يجب بناء واق لتجنب انهيار النفق. 

تشق أنفاق كثيرة بطريقة ثقب الصخور ووضع متفجرات 
في الثقوب لتفجير الصخر. وهناك وسيلة أخرى أقل خطر؟ٌ أعلى:آلة حفر انفاق, تجوّف نفقا لسكة حديد 
تقوم على إطلاق تدفقات مائية قوية على التقوب ما يكسر جديدة تحت الأرض في بودابست. لقد رَكُب 


الصخر دون أن ينفجر. سقف لتجنب انهياره. 


السدود 

يبني المهندسون سدوداً عبر الوديان لوقف تدقق مياه 
النهر أى النبع. وللمياه المتجمّعة خلف السد استعمالات جمّة. 
فقد يتحول السدّ إلى خزان مياه لتزويد المدن والقرى القريبة 
منه المياه الضرورية في المنازل للشرب والطهي والغسيلء» 
وفي المصانع للتبريد والتصنيع. في المناخات الجافة؛ يحتاج 
المزارعون إلى المياه لري مزروعاتهم. كما أن السدود تخرّن 
المياه لتتستخدم في محطات الطاقة الكهرمائية. 

هناك عدة أنواع من السدودء قفبعضها عبارة عن أكوام 
ضخمة من التراب والصخورء والبعض الآخر حواجز عالية 
ِ من الإسمنت. تستطيع السدود صدّ المياه بوزنها الخاص» 
95 م والسدود المقوّسة تكون ملويّة من أجل المزيد من القوة. 


يمين: سد كاريبا يزوّد زامبيا وزيمبابواي الطاقة الكه رمائية. 


5 5" البناء 


أسفل: يضع البناؤون أولاً طبقة من الأساسات 


صناعة البناء 

إن بناء منزل؛ أى مدرسة: أو مبنى شقق أو مكاتبء يبدأ 
بخريطة يرسمها المهندس المعماري: وفيها يظهر شكل البناء. 
يختار المهندس المواد. ويجري الحسابات للتأكد من أن البنية . والنوافذء ويبنون ميكل السقف والأرضيات. بعد 


ستكون آمنة. 


الاسمنتية في الارض. ثم يبنون الجدران على 
الأساسات. يصنع النجارونأطر الأبواب 


ذلك يمد السمكريون الأنابيب. وعمال الكهرياء 
الأسلاك. وعمال الأجر ينجزون السطح.ء وينهي 
عمال الجص الجدرانء ويطلي الدهانون الأشغال 


البناء 8526" 


تبدأ أعمال البناء بحفر الأساسات, التي تثبت البناء على 
الأرض. إن الابنية الاصغر حجم] تشاد يدويا, باستخدام 
القوالب والآجر لبناء الجدران» والعوارض لدعم السقف 
والأرضية. الأبنية العالية تبنى بالرافعات. يُبنى أولاً هيكل أى 
برج مركزي لدعم البناء النهاتي. من ثم تُتبّت عليه الجدران» 
د والآرضبيات والسلالم. 


65" البناء 


الرافعات 

تستخدم الرافعات في أنواع أعمال البناء كلهاء لرقع 
العوارضء والروافدء والبلاط الأسمنتيء ومواد بناء أخرى 
إلى المكان المناسب. تحتوي الرافعات الضخمة على ذراع 
أفقية؛ تسمى سارية؛ عليها محمل متحرك يتدلى منه كُلآبٍ 
بكابل لإلتقاط الحمولة. 

الرافعات الصغيرة تحتوي على ذراع تسمى ذراع المرقاع, 
وفي آخرها كُلاب. تستطيع ذراع المرفاع الاستدارة أو 
الارتفاع والهبوط؛ لتشبت الكُّلآَب فوق الحمولة. يُتزل الكلأب 
بواسطة كابلء وتربط به الحمولة؛ ثم يسحب محرك قوي 
الكابل لرفع الحمولة. ولتجنب سقوط الرافعة يوضع ثقل 
موازن على الطرف الآخر من السارية ليتوازن ثقلها. 


يسار: أبراج الرافعات هذه ترتفع أعلى وأعلى مع تقدم أعمال البناء. 


الجرافات والحفارات 

قبل البدء بأي مشروع بناءء يجب أولاً تمهيد الموقع وإزالة 
الأشجار والجلاميد. ويجب إزالة بعض الأتربة وملء 
الفجوات لتتساوى الأرض. مثل هذه المهمة تقوم بها الجرافة, 
وهي آلة قوية تقوم بعمل ألف رجل. 

الجرافة مزودة سلاسل بدلاً من العجلات لتتمكن من 
الزحف على الأرض الوعرة والموحلة. وتحمل في مقدمتها 
شفرة لتمهيد الأرض وتسويتها. وتسمح أجهزة الطاقة 
المساعدة للسائق بتشغيل السكك والشفرة بدقة. أما الحقارة 
قهي آلة حفر. تستخدم لحفر الخنادق والآبار, ولمد الأنابيب» 
وبناء الأساسات, وتحمل مجرفة في طرف ذراع مُمّفصلة. 
وتتحرّك مختلف أقسام الذراع بالاتجاهات كافة بحيث 
يستطيع السائق تحريك المجرفة في كل اتجاه. 


أعلى: حفارة تحفر خندقا في موقع البناء. بععض 
آلات إزالة التراب يحتوي على شفرة جرارة في 
أحد أطرافها ومغرفة في الطرف الآخر. 


البناء 77 5 " 


الإسمنت أسفل: يقوّى الإسمنت اكثر بوضع قضبان 
الإسمنت هو أكثر المواد إفادة في البناءء, لأنه يُنتج على حديد في داخله بحيث يضغط الاسمنت في 
عا اع * 
شكل سائلء ويُصَبّ في الموقع المطلوب حيث يجمد تاليا. ألبنية/ مما يعظيه قوة. لصنع إسمئت مقوئ: 
يمكن صب البلاطات والألواح الإسمنتية في قوالب مختلفة يمري سائل الاسمنت فوق أطر من القضبان 
الأنواع والأشكال لتستعمل في البناء. وغالباً ما تصب مسبقاً, 1 
أي أنها تصنع في المصنع ثم تنقل إلى الموقع. 
يصنع الإسمنت بمزج البحصء والرمل والإسمنت بالمياه, 


ا مقوية. قد تحتوي القوالب الإسمنتية على 
قضبان مشدودة لتضغطها إما قبل صب القوالب 


وتحريكها بقوة. إل بعدها. 


افكت مشحوود الأحقاً 


قالب صب فيه ثقوب للقضبان 


تدخل القضبان وتشد لتضغط القالب 


الآجر والحجر 

يستخدم الآجر لبناء الجدران حيث لا تتوافر حجارة 
محلية. يمكن أن تبنى مداميك وتثبّت بالإسمنت. يصنع الآجر 
بأشكال وأحجام محددة لتتطابق مع بعضها في تصاميم 

يصنع الآجر من الطين ويصب في قوالب ويخبز في أتون» 3 
كما يفعل بالفخار. يُحرّل الطين إلى شريط طويلء يُقطع في ما 
بعد إلى كتل عديدة. في أعمال الآجر الحديثة, تنتقل الكتل عبن 
نفق طويل؛ حيث تجقّف وتُحرّق لتتحوّل إلى آجرء ثم تبرّد. 

إن حجارة البناء تقطع من الصخور في المقالع. والقوالب 
الشبيهة بالحجارة» مصنوعة من الإسمنت ورقاقات الأحجار. 


يسار: تخرج قوالب الطين من الآلة جاهزة لتحرق وتحول إل ىآجَّر. 


8 البناء 


ناطحات السحاب 

من الأبنية ما هى طويل إلى حد أن البناء يبدو وكأنه 
يلامس السماء. ومعظم ناطحات السحاب هذه؛ هي مكاتب, 
وأطولها موجود في شيكاغو في الولايات المتحدة؛ وطولها 
4 مشراًء وتضم ١١١‏ طبقات. إن مدى ارتفاع ناطحة 
السحاب يجعل من الصعب على جدرانها حمل وزنهاء لذا 
يبنى المبنى بهيكل فولاذيء نُكت عليه الجدران والأرضيات, 
وغيرها. وبما أن الهيكل يُتْبَّكّها عالية؛ لذا يمكن أن تكون 
جدرانها من أي نوع من المواد المناسبة؛ وغالباً ما تكون من 
الزجاج في المباني الحديثة. 

من طرق بناء ناطحة السحاب. بناء برج قوي من 
الإسمنت أولاً. ثم تشبت الجدران والأرضيات على نواته 
المركزية التي تحتوي على السلالم والمصاعد. 


يسار: برج تيليكوم: هو أشهر ناطحات السحاب في لندن 
أسفل: ناطحات سحاب فى مدينة نيويورك 


المصاعد 

قبل اختراع المصاعد, لم تكن المباني تُبنى بآكثر من أربع 
أى خمس طبقات. وحالياًء مع وجود المصاعد السريعة بات 
في الإمكان بناء ناطحات سحاب بأكثر من مثة طبقة. 

إن المصعد هو صندوق يتحرك صعوداً ونزولاً على 
محور رفع بواسطة كابلء؛ ويقوده محرك كهربائي إلى 
الطبقة المطلوبة. لا داعي للخوف من سقوط المصعد. فإن 
أجهزة الأمان تستطيع الإشارة إلى فائض الحمولة وتوقيف 
المصعد إذا كان هناك خطب. 


السلالم المتحرّكة 

السلالم المتحرّكة تنقل الناس من طابق لآخر في الأبنية 
الضخمة, كالمتاجر والمخازن» وتستخدم أيضاً في محطات 
سكك حديد الأنفاق بغية الوصول إلى القطارات. 

تتألف السلالم المتتحركة من حزام دوار لانهائي» 
والسلالم مثبتة عليه. إنها قابلة للطي في أعلى السلّم وأسفله 
ليتمكن الناس من الصعود إليه أى النزول عنه بسهرلة. 
وكذلك الدرابزون هو أيضاً حزام متحرك. 
يسار: ثقل ا موازنة يوازن ثقل العربة. يتحمل ا محرك وزن الركاب فقط. 
أسقل: تحتوي درجات السلم المتحرك على عجلات تسير على سكك 
تجعلها تشكل سلالم أو تنبسط. 


البناء 


المنازل والشقق 
تبنى عادة جدران المنزل من كتل بناء على قاعدة من 
الإسمنت, وتضاف واجهة خارجية من الآجر أو الحجارة, 
وتفرش طبقة رقيقة من الجص على الجهة الداخلية للكتل. 
تدعم الطابق العلوي والسقوف روافد تُمد عبر المنزل من 
حائط إلى آخر. ويحتوي السقف على هيكل من الروافد تمد 
عليه مواد عازلة للمياه والقرميد أى الأردوان. 
أسفل: تؤمن مجموعة من الأنابيب والكابلات خدمات للمنزل بينما 
يُخْرِجٌ مجرور النفايات. يستخدم الفاز للطهي وتامين ا مياه الساخنة 
للمنزل. 


"56 ١ البناء‎ 


يمين: منزل توفير الطاقة التجريبي هذا يحتوي على نوافذ صغيرة 
لتجنب خسارة الحرارة: وعلى مولد هوائي ليؤمن الكهرباء. 

إن الأنابيب المشبتة داخل الجدران تنقل المياهء و الغان, 
والكابلات الكهربائية. تشبه الشقةٌ المنزل فى أمور كثيرة, 
لكن مبنى الشقق قد يبنى كله بالإسمنت. 

يجب أن تمنع الأبنية كلها المياه من التتسرب إليهاء 
والحرارة من الخروج منها. فالمواد العازلة للمياه في القاعدة 
والجدران تمنع المياه في الأرض من التسرب عبرهاء كما أن 
العازل في الجدران والسقوف, مثل اللدن الممدّد والزجاج 
الليفيء يحفظ الحرارة» ويبقي الغرف دافئة. كما أن التزجيج 
المزدوج - نوافذ بلوحين زجاجيين ‏ يقلّل من خسارة الحرارة. 

ومن الأجزاء المهمة أيضاً في المنزل أى الشقة هى نظام 
الاتصالات. وهذا عبارة عن كابلات متصلة بالهاتفء وتلتقط 
التلفزيون والإذاعة. في المستقبل؛ يتوقع أن يكون للمنازل 
نظام يستخدم الألياف البصرية» ويتصل بحاسب مركزي 
يتحكم بالنظم والخدمات كلها في المنزل. 


اجهزة التدفئة والتبريد 

منازل كثشيرة تستخدم نيران الخشب أو الفحم لتدفئثة 
الغرف خلال الشتاء. إن لانظمة التدفكة المركزية مصدر 
حرارة واحداً يمكنه تدفئة منزل بكامله أى مدرسة أو مبنى 
شقق أو مكاتب. ويكون هذا المصدر عادة مرجلاً يحرق الغاز 
والنفط أو الفحم الحجريء ويسكُّن المياه التي خُضعٌ لاحقا 
عبر أنابيب إلى المشعاعات في الغرف. وتقوم أجهزة تحكّم 
آلية بتشغيل التدفئة أى توقيفها في أوقات محددة:؛ وتعدّل 
الحرارة لتبقى الغرف المستخدمة دافكة. وهناك أجهزة تطلق 
هواءً دافتا إلى الغرف من مسكّن مركزي. 

في المناطق الحارة يمكن أن يستخدم الناس أنظمة تكييف» 
تطلق هوا يكاري) حلاف داخل الغكرت كتحفص الحترار: 
والرطوبة. 


56" البناء 


مخزون المياه 

باستثناء المياه التي تحصل عليها من البثر؛ فإن المياه التي 
تصل إلى منزلك تأتي عبر أنابيب في الأرضء وربما بعد 
قطع رحلة من عدة كيلومترات كثيرة للوصول إلى الحنفيات. 

إن مصدر معظم مياهنا هو المطر الذي يتساقط على 
الأرض كمياه نقيّة. ثم يتدفق إلى البحيرات والأنهار 
ويتسرّب عبر الأرض لتغذية الينابيع والآبار. نأخذ المياه من 
هذه الينابيع لتغذية منازلنا ونبني أيضاً السدود على الأنهر ١‏ 
في الوديان العميقة لإنهناء خزاتات ختقمة من امياد لف 
السدود. وطبعاً تؤمن هذه الخزانات مخزون مياه على مدار 
السنة. 1 


أسفل: تنصب ا مياه من الخزان في صهاريج ترسّب وتكرير تنكف 3 0 
: 3 7 أعلي: غالب] ما تحتوي ا مناطق الكثيرة 
وتطهّر المياه. هن ثم ضح إلى صهاريج وابراج سائية ومنها تنتفل غير القتضاي خزانات تكن ندعل سحل الوديان. 


الانابيب لتغذي ا منازل. بسون: 


برج مائي 


بعد ذلك تُضَّعٌ المياه إلى محطات المياه لتكريرها. وعلى 
الرغم من أن مياه المطر نقية: إلا أن الجراثيم والأوساخ 
تدخلها في أثناء تدفقها أى تسربها إلى داخل الأرض. وفي 
هذه المحطات, تضاف كيميائتيات إليها لقتل الجراثيم وإزالة 
الأوساخ. كما تكرّر المياه أيضاًء بتمريرها فوق طبقات من 
الرمل لجمع الأوساخ والجراثيم. 

بعد ذلك تنقل المياه النقية إلى خزانات أو أبراج مائية 
لتخزينها وتكون مبنيّةٌ عادة فوق المدن والقرى لتسهيل 
تدفق المياه نزولاً بفعل الجاذبية:؛ إلى المنازل» والمدارس» 
والمعامل والمكاتب. ويمكن أيضاً ضع المياه إلى المباني. 

قد يكون لكل مبنى خزان مياه خاص به يحفظ مياه 
المحطات الباردة. يزْوّد هذا الخزان الحنفيات الباردة 
والسحّانات التي تمل آليا لتتوافر المياه دائما. 


مصارف المياه والمجارير 

مصارف مياه المطر تنقل المياه من المزاريب لتتسرب إلى 
باطن الأرض. وتنتج الحمامات والمراحيض مياه مبتذلة غير 
نقية وخطرة على الصحة لذا تنقل من الأبنية بواسطة 
مصارف مستقلة لتكرّر. وتكون عادة مصارف المنزل متصلة 
بمجارير» وهي أنابيب وأنفاق ضخمة تحت الشوارع؛ تنقل 
الأقذار إلى حقول خاصة للتخلص منها. 

تنتقل الأقذار أولاً إلى صهريج حيث تتخلّى عن الرمل الثقيل. 
ثم تعالج المياه القذرة بتمرير الهواء عبرها وإضافة البكتيريا 
إليهاء ما يقضي على المواد المؤذية فيها. وأخيراً تطهر بواسطة 
التكرير» وبعدها تفرّغ المياه النقية في بحيرة أو نهر أى في البحر. 
ويمكن استخدام الرواسب المتبقية كأسمدة في الزراعة. 

هناك منازل كشيرة غير متصلة بمجارير» فتذهب المياه 
المبتذلة إلى صهريج تعفن, حيث تطهّر ببطء؛ وتتسرب المياه 
المطهرة إلى باطن الأرض. 


البناء "261" 


أعلى: هذا الصهريج الدائري يعالج مخزون مياه 
2 

مصنع ياباني. تطهر ا مياه لتستخدم في المصنع ثم 

يعاد معالجتها. 


أعلى: مد أنابيب جديدة للمصارف وا مجارير تحت 
شوارع ا مدينة. يمكن بناء غرف مراقبة عند تقا 
اشوارع اللايدة: ب و 0 

الانابيب. 


65" الصناعة 


السصضاعة 

إن مختلف الأعمال التي يقوم بها الناس تعرف 
بالصناعات. فهناك الصناعة الكيميائية والصناعة النسيجية 
والصناعة الإلكترونية إلخ... وتُصنّع الصناعات منتجات 
حقيقية. كالبلاستيك والسجاد و الحواسب. لكن هناك 
صناعات لا تصنع أشياءء فالصناعات الخدماتية تؤمن 
خدمات يحتاجها الناس: والصناعات الترقيهية تؤمن لنا 
الترفيه. 

في شكل عام تستخدم الصناعات المصادر والطاقة 
لإنتاج أشياء يحتاجها الناس أى يريدونها. وتدير هذه 
الصناعات الحكومات أ المؤسسات الخاصة. تحقق 
الصناعات شروات الدول من خلال بيع سلعها أى خدماتها 
داخل الدولة أى خارجهاء كما عليها العمل بشكل جيد لتأمين 
مستوى عيش رفيع للناس. 
يسار: هذا المصنع الضخم في وايلز ينتج الفولاذ الذي تستخدمه 
صناعات كثيرة. 
يسار أسفل: صناعة الطائرات هي واحدة من الصناعات الجديدة 
الكثيرة التي تعتمد على التقنية العالية. 
أسفل: أشخاص مهرة يجمعون أجهزة الراديو يدوياً. 


الصناعة 8 6" 


الثورة الصناعية 

الثورة الصناعية هي الفترة التي بُتيت فيها المصانع لأول 
| مرة في التاريخ. بدأت في بريطانيا خلال القرن الثامن عشر 
عند اختراع لاك القترل زالمسرعات السكا اله .واضيتكة 
الأنسجة تصنع آلياً وليس يدوياً. 

تطورت صناعة النسيج عندما بدأ الناس يعملون في 
مصانع النسيج. كما اخترعت في هذه الفترة الآلات الزراعية, 
ولم يعد الناس مضطرين إلى زراعة أغذيتهم الخاصة. 
وأصبح في إمكانهم مغادرة الريف إلى المدن. كما نشأ المزيد 
من الصناعات وازداد عدد العاملين فيها. وتبدلت حياة معظم 
الناس كثيراًء فبدل أن ينتجوا بأنقسهم كل ما يحتاجون إليه» 
أصبحت الآلات تفعل ذلك. 

سمي هذا التبدّل بالثورة الصناعية؛ التي حصلت أيضاً في 
معظم الدول الأخرى. ولقد سيّبت الكثير من المشقة في حينه, 
| .لكنها أدت في المقابل إلى تحسين ظروف العيش في شكل 
عام. قد تكون حالياً شهود ثورة صناعية جديدة بالنظر إلى 
تأثير الحواسب على حياتنا. 
أسفل: مشهد من طاحونة قطن منذ ١6١‏ سنة. في تلك الأيام كان 
الأولاد يعملون في ا مصائع لساعات طويلة مثل الراشدين. 


65" الصناعة 


التصذ 
1 ضخمة تشمل الصناعات التي تصنّع الآلات 
وأنواعا أخرى من المنتجات. ويباع بعض هذه المنتجات إلى 
العامة كاجهزة التلفزة وأعواد الثقاب. والبعض الآخرء وهى 
قطع كالمحركات والشرائح المصقرة؛. يجهز به الملصنعون 
الآخرون. 

يبدأ التصنيع من مشروع لإنتاج سلعة جديدة. ثم تُوضّع 
تصاميمٌ هذه السلعة. وتُتَقَدَ في سلع اختبارية تخضع 
للتجارب. وفي حال نجاح هذه الأخيرة, تبرز الحاجة إلى 
مصنع لإنتاج السلعة المطلوبة؛ فإما أن يُجِهَرٌ قسم من 


يسار: صفيحة فولاذية جاهزة لتحوّل إلى هيكل سيارة. 


مصنع, وإما أن يُبنى مصنع جديد يقوم بإنتاج كميات 
ضخمة من السلعة. ويجب أن تتشابه نماذج السلعة أو أن 
تُصنّع سلسلة منها. فمثلاً. تصنّع سيارة جديدة بآلوان 
مختلفة وبتجهيزات مختلفة. 

تبدأ عملية التصنيع بتأمين مواد خام للمصنع؛ قد تكون 
كتلاً أو صفائح فولاذية تحوّل إلى قطع معدنية أو سلع؛ أى 
كيميائيات لزوم صنع السلع البلاستيكية مثلاً. وغالباً. ما يتم 
تجميع السلعة من القطع التي يجب أن يُجهَّز بها المصنع. 
فمصنع السيارات يحتاج إلى بطانات للكوابح» وزجاجات 
للمصابيح؛ ودواليب» وبطاريات وغيرها. ويحتاج مصدّعو 
الحواسب إلى الشرائح المصقّرة, ومكوّنات الكرتونية أخرى. 
ويجب أن تُسَلّم القطع المناسبة كلها إلى المصنع بالكميات 
اللازمة, وفي الوقت المناسبء وإلا توقف الإنتاج. 

إن عملية تصنيع عدة منتجاتء بدءًا من الأشياء البسيطة 
كعلب الحليب إلى الأشياء المعقّدة كالسيّارات, تتم على خط 


أعلى: إن تصنيع السيارة يتم على خط تجميع. 


هنا تجمع ربوطات فياكل السيارا 


سيارات حديث. 


ت في مصنع 


إنتاج أى تجميع. تّصنَّع السلعة أى تركب على ناقلة متتحركة 
تنقلها عبر مختلف مراحل التصنيع. ويقوم كل عامل من 
العمال أو آلة من الآلات, القاتمين على خط الإنتاج؛ بتنفيذ 
جزء من عملية التصنيع. وتترك السلعة المنجزة الخط بعد 
خضوعها للمراقبة الدقيقة والتجربة؛ وتكون: تاليا جاهزة 


المشايم هس 

تقوم الآلات في المصانع الحديثة بِمّجْمَلَ العملء ومنها: 
الربوطات والعربات الآلية التي تنجز أعمال الجمع ونقل 
القطع والمنتجدات: كنا مستطيع الآلآت:التتفقق من:مختلف 
عمليات التصنيع لضمان عدم حصول أي خطأ ورفض 


افلم 


الصناعة /1 26" 


أسفل: تختبر السيارة الجديدة قبل عرضها للبيع. 
هنا تخضع للاختبار في ا مياه حيث يتم التأكد من 
أنها تستمر تعملء وأنه يمكن قيادتها بأمان في 
الظروف القاسية. 

ا منتجات كلها تختبر قبل خروجها من الصنع 
للتاكد من جودتها. وإذا ظهر خطب ما في سيارة 
جديدة, يمكن إعادتها إلى المصنّع لإصلاحها أو 
استبدالها. وتسمى الخدمة الكفالة, وفي بعض 


الدول يفركيها القانون لجماية الناس: 


68" الصناعة 


التصميم 

نتوقع أن تعمل الأشياء كلها التي نستخدمها بشكل جيد» 
وأن تبدى جذابة» وآمنة وسهلة الاستعمال. ويتطلب الوصول 
إلى هذه الميّزات الكثير من التفكير والجهدء ومعظمها هو من 
اختراع المصممين, والتصميم الجيد ضروري لنجاح السلعة. 

المصمّمون الصناعيون معنيون حصراً بالتخطيط لأنواع 
السلع الجديدة كافة. فهم يضعون التصاميم لسلعة جديدة 
ممكتة تظهى تماما كيق ستبدى. وللتاكذ من حسن عملها: 
يصنع فريق مصممين نماذج ويختبرونها. وعلى المصمم 
أيضا الأخذ في الاعتبار المواد التي ستستخدم في صنع 
السلعة؛ وتحديد التكاليف والنوعية. 

الحواسب تساعد كثيراً المصممينء إذ تظهر كيف يمكن أن 
يبدو شكل السلعة: وكنيف تضرف إذأ أنتجة: :وظاكرات 
الخطوط الجوية هي مثال على الآلات المستفيدة كثيراً من 
تصاميم الحاسب المساعدة. 


أسفل: نموذج با مقياس الصغيرء وآخر با مقياس الكامل لتصميم سيار 
جديدة, يتم اختبارها قبل البدء بعملية التصنيع. 


"68  ةعانصلا‎ 


الريوطات 

الربوطات هي آلات تقوم بميمات جسدية عنًا؛ 
ونستخدمها في شكل رئيس في الصناعة, لإجراء أعمال 
اللحام وطلاء هياكل السيارات في مصانع السيارات. وهي 
تقوم بهذه المهام مراراً وتكراراً دون ارتكاب أخطاء. 

للكثير من الربوطات ذراع متحركة تثبت عليها أداة تسمح 
لها بالعمل, وتستطيع الامتداد والاستدارة في أي اتجاه. 
ويتحكم الحاسب بالمحرك الذي يشغل الذراع لذا يُبِرمّج 
الربوط لآداء سلسلة من الحركات الدقيقة. كما يمكن أن يعلّم 
عامل بشري الربوط هذه الحركات في البدء. 

تستطيع الربوطات المتطورة النظر إلى الأشياء التي 
تمسك بهاء وأيضاً تتحسّسها. وبهذه الطريقة تستطيع 
التحكم بحركاتها الخاصة. إن تطورات الحواسبء كالذكاء 
الاصطناعيء قد توصلنا إلى ربوطات تكلمنا وتستمع أيضا. 


يمين: تسمح الحواسب للمصممين برؤية كيف ستبدو السيارة الجديدة 
وكيف ستعمل إذا انجزت. 

أسفل: ربوطات تصنع أدوات في هذا ا مصنع الآلي. شخص واحد 
يراقب العمليات. 


"٠‏ الصناعة 


الإدارة 

إن لكل تجارة أي مؤسسة مجموعة مدراء مسؤولين عن 
أقسام مختلفة فيهاء ومهمتهم مراقبة حسن سير العمل. 
الإدارة تنفّذ سياسات المدراء الذين يملكون أو يرأسون 
المئؤسسة:؛ وتراقب حسن آداء العمل؛ وتطايق أهداف الإنتاج 
وجداول الأعمال والميزانيات. 

على الإدارة أن تُحَسنّ استخدام الموظفين» والآلات» 
والمواد والوقت والمال. وعليها أن تكون خبيرة في التعامل مع 
الناس لتتمكن من تخطي المشاكل التي تطرأ في كل عمل أو 
مؤسسة. وعلى المدراء مراقبة الإنتاج» والمبيع؛ والإعلان 
والعلاقات العامة. أما مدير شؤون الموظفين فيعمل عن قرب 
مع الموظفين» يناقش معهم الأجور: وظروف العملء» 
والأرباح» وأيضاً استخدام عاملين جدد. 


يسار: اجتماع للمدراء في إحدى ا مؤسسات في آدانيا. 


العلاقات الصناعية 

الموظفون في مؤسسات كثيرة غير راضين عن إدارتهم, 
ويطالبون بتحسين أجورهم وظروف عملهم. فإذا لم توافق 
الإدارة» قد يقررون الإضرابء فيتوق فون عن العمل حتى 
التوصل إلى اتقاق. 

تسمى العلاقات بين الموظفين والإدارة» العلاقات 
الصناعية. في أنواع كثيرة من العمل هناك اتحادات تجارية 
هدفها الحصول على أقضل الآجور الممكنة والظروف 
العملية. لذا ينتتسب الموظفون إلى الاتحاد الذي يحدد مع 
الإدارة الأجر والظروف نيابة عنهم. وفي توحّدهم في 
اتحادات: تحسَئّت أوضاع موظفين كثر. ١‏ : 


يسار: مسؤول في اتحاد تجاري يعقد لقاء للأعضاء في الهواء الطلق. 


"1  ةعانصلا‎ 


البطالة 

إن الأشخاص الذين يفقدون عملهم ولا يستطيعون 
الحصول على غيره يسمون عاطلين عن العمل. والمتخرجون 
الجدد الذين لا يجدون عملاً هم أيضاً عاطلون عن العمل. 
ويمكن أن يحصل هؤلاء على إعانات مالية صغيرة من 
الحكومة. 

تحدث البطالة عندما تقفل المؤلسسات أى تصغرء ويفتح عدد 
قليل منها لتأمين وظائف للناس. إن هذا الأمر يضر بالدولة 
ككل. فعندما يكون الناس عاطلين عن العمل تقل قدرتهم المالية 
على شراء المنتجات, فتبدأ المصانع بتخفيض إنتاجها ما يؤدي 
بدوره إلى مزيد من البطالة, وقد يزداد الأمر سوءًا. 

إن آراء الناس تختلف في شأن البطالة. فالبعض يعتقد 
بأن السيطرة القوية للحكومة على الصناعة قد ينظم البطالة, 
والبعض يرى أن من الضروري تخفيف هذه السيطرة. 
أسفل: عاطلون عن العمل يقفون في الصف أمام مركز عمل في لندن 
آملين إيجاد عمل ما. 


611" الصناعة 


التلوّث 

إن التلوث يعني تسمم الأرض والبحار والهواء. وهي 
متشكلة خطيوة هيه الضتاعة والنقل: فالمضام والعربات 
تنتج نفايات تطلق في الهواء والأنهر» فتنتشر فوق اليابسة. 
إن سموم النفايات تتراكم مع مرور السنين فتؤدي إلى 
الإضرار بالغابات والحياة البرية والناس. 

إن أسباب تلوث الهواء عديدة» وأهمها إطلاقاً حرق الوقود 
كالنفط والفحم الحجري. أما نفايات الغازات قتتسرب إلى 
الهواء من عوادم العربات: ومداخن محطات توليد الطاقة 
والمصانع وأجهزة التدفئة في المباني. بعد ذلك تتحلل هذه 
الغازات في قطرات المطر وتتحول إلى حمض ضعيف. وقد 
يسقط هذا المطر الحمضي بعيداً عن المدن والبلدات التي كوّنته 
وحتى في دول أخرى. وهو يقضي تحديداً على الغابات, 
فيقتل الأشجار ويتسرب إلى البحيرات والأنهر حيث يقتل 
السمك. وفي استطاعته أيضاً تدمير الآثار التي من حجر. 


يسار: ناقلة نفط جنحت فتسرّبت منها آلاف الأطنان من النفط الخام. 
أسفل: يؤدي ا مطر الحمضي إلى تلف أشجار هذه الغابة في مونتانا 
بالولايات ا متحدة. 


الصناعة 5519" 


يمكن تجنب المطر الحمضي بتنظيف نفايات الغازات قبل 
إطلاقهاء إلا أن التتحرك في هذا الاتجاه يجب أن يتم على 
صعيد واسع. ١‏ 

ن أن يدخل الدخان السام الهواء أيضاً من العربات 
والمصانع؛ وأكثره خطورة هى الرصاص الناجم عن البنزين» 
إذ إن كميات قليلة منه تستطيع الإضرار بالجسم البشري, 
لهذا السبب تخفف كميته أى تزال كليّا من البنزين. 

إن سبب تلوث المياه هو إفراغ نفايات المصانع في الأنهر 
والبحيرات. ويمكن أن تزيد المياه المبتذلة غير المعالجة, من 
التلوت الذي يقتل كل ما في المياه. إلا أن عمليات المراقبة في 
بعض الدول أزالت النفايات من الأنهر. التفط هو من أسباب 
تلوث البحرء فقد تفرغ ناقلة نفط حمولتها فيه إما عن غير 
قصد بسبب ارتطام ماء وإما عن قصد عند تنظيف الصهريج. 
ويطفى هذا النفط ليصل إلى الشاطىء فيلوّثه ويقتل الطيور 
البحرية. إلا أنه في الإمكان تشتيت النفط في البحر. 


أسفل: الفضلات هي نوع من التلوّث. ضفاف هذا النثهر مقغطاة 


5" صناعة الخدمات 


صناعة الخدمات 

هناك ثلاثة أنواع رتييسية من الصناعات. الصناعات 
الأولية التي تنتج المواد الأولية التي نحتاجهاء وتضم 
الزراعة والتعدين. الصناعات الثانوية التي تستخدم المواد 
الخام لإنتاج السلع أو تصنيعهاء ومنها الكيميائية, 
والنسيجية: والإلكترونية والبناء. 

المجموعة الثالثة هي صناعة الخدمات؛ وهي تؤمن 
الخدمات: كالصناعة المصبرفية مثلاً والتأمين لصناغات 
أخرى. كما تساعد الصناعات على بيع سلعها من خلال 
الإعلان وتأمين المتاجر والمخازن. وبهذه الطريقة تخدم 
الشعبء كما تفعل الصناعات التي تؤمن الاتصالات والتسلية. 


الاعلان 

يطلع الاعلان الناس على وجود سلع جديدة ويحاول 
إقناعهم بشرائها. إن الأعمال والمؤسسات غالباً ما تقوم 
بإعلانها الخاص؛ لكن الكثير منها يوظف وكالات إعلانية 
للقيام بالحملة الاعلانية. 

إن أبحاث السوق هي جزء مهم من الأعلان ويتضمّن 
استجواب الناس لمعرفة ما هى نوع السلع التي يرغبون في 
شرائها. ومن خلال الأجوبة تستطيع الشركات تصميم 
منتجات جديدة أى تطوير شروط أخرى موجودة. كما 
تستطيع معرفة نوعية الأشخاص الذين سيرغبون السلعة, 
فينفذون إعلانات تصل إلى هؤلاء. 

قد تكون الإعلانات مُلصقات على لوحة إعلانات تلقت 
النظر وتحثٌ على الشراء. كذلك يعتمد المعلنون كثيراً على 
وسائل الاعلام. وفي مؤسسات تُعلم الناس وترفه عنهم. إن 
الجرائد والمجلات تعتمد على أموال الاعلانات أكثر من 
اعتمادها على المبيع؛ كذلك يُدفع للإذاعة التجارية والتلفزيون 
التجاري مقابل الإعلانات التي يبثانها. 


يسار:إن التحضير للإعلان هو عملية طويلة 
ومكلقة, لا سيما إذا كان سيصوّر كإعلان 
تلفزيوني. لضمان نجاحهاء توظف أعمال كثيرة 
وكالات إعلان خبيرة بتقنيات كثيرة مختلفة 
ومطلوبة. تبتكر الوكالة أفكار تُباع السلعة 
ا معلن عنها بموجبهاء وتحضر أيض] الإعلان. 
يوظق الاعلان التلقزيوني أشخاص] عديدين, 
من ممثلين وموسيقيينء. يجيدون الأداء 
بأساليب تساعد على تمرير ا منتجات عير 


التلفزيون. 


أعلى: باحثة في آمور السوق تسل الأولاد عما 
يرغبون بشرائه. تستخدم أجوبتهم لعرفة 


ا منتجات التي يرغب بها الأولاد 


صناعة الخدمات ‏ ©0526" 


الزبون الذي يريد حملة اعلانية 
لسلعتهء يقصد وكالة اعلانية 


55" صناعة الخدمات 


البيع 

يملك كل عمل تجاري قسما للبيع؛ ينظم طريقة بيع 
منتجاته للناس. كما يهتم بتصميم المنتجات ونوعيتها للتأكد 
من أنها ستعجب الناس. وهذا ما يسمى التسويق؛ ويتضمّن 
أيضاً الاعلان؛ والتوضيب, وطرق البيع. 

التوزيع هى أيضاً جزء مهم في البيع. فهو الوسيلة التي 
تصل عبرها المتتجات إلى المستهلكين. عادة, تشتري 
مؤسسات, تعرف بباعة الجملة, السلع من المصنّعين. أما 
بائعو المفرّق فيشترون من بائعي الجملة ويبيعون السلع 
للناس في المتاجر والمخازن. وثمة مؤسسات تبيع وفق 
طلبات بريدية؛ يطلب فيها الناس السلع مباشرة عبر البريد. 

يوظف بعض المؤسسات مندوبي مبيعات؛ ينتقلون إلى 


المتاجر والمخازن حاملين عيّنات من السلع ويحاولون حث اعلى: مندوب مبيعات يحاول اقناع زبونة لشراء 
المالكين أى الشارين على طلبها. مجموعة صور داخل إطار. فإذا نجح في ذلك 
فستقدم طلبا لشرائها. 


الأسواق 

إن الكثيرين يرغبون في التسوق في الأسواق؛ وهي 
أماكن يقصدها الناس لبيع الأشياء في أكشاك مكشوفة. وفي 
بعض المدن تنظم الأسواق مرة أو مرتين في الأسبوع, لكن , 
هناك أسواقاً في مدن كثيرة تفتح يومياً. قد يكون في القرى 
أيضاً سوق ماشية تباع فيها حيوانات المزارع. 

تحتوي السوق على أكشاك تبيع أنواع السلع كلهاء خاصة 
الملابس والأغذية وغالباً ما تكون أسعارها أقل من أسعار 
المتاجر والمخازن: لأن الأشخاص الذين يبيعون فيهالا 
يدفعون بدل إيجار الأبنية. يتخصّص بعض الأسواق في نوع 
معين من السلع؛ فهناك أسواق الزهور مثلاً وأسواق التحف 
التي تبيع أشياء قديمة. 
يسار: جمال وحيوانات أخرى معروضة للبيع في هذه السوق في 
لق لبس 


المتاجر والمخازن 

يشتري معظم الناس, السلع من المتاجر والمخازن أو من 
الأسواق الكبرىء التي هي على عكس الأسواقء أبنية ثابتة. 
بيع علانة: الاجر نوها وإنحدا من السلع كالاجذية: 
والخردواتء: والسجاد, واللحوم أو الكتبء وتكون قيها 
مجموعة واسعة منها. وهناك أيضاً متاجر تبيع الخدمات 
كالمصابغ وصالونات تزيين الشعر. في مدن وبلدات كثيرة 
يمكن إيجانا متافش امتنوعة قتلاصقة في مراكز تجازية: 

المخزن هو متجر كبير يبيع أنواعاً مختلفة من السلع, 
وأحياناً الخدمات أيضاً. وأكبرها هو المخزن التنويعي» 
ويحتوي على أقسام عديدة في طوابق متعددة. كل قسم هو 
بمثابة متجر مستقل. وتستطيع في المخازن التنويعية الفخمة 
شراء أي شيء تقريباً. وغالباً. تحتوي غلى مطاعم؛ وأيضاً 
على متجر حيوانات أليفة وصالون تزيين. 


الأسواق الكبرى 

في متاجر ومخازن كثيرة يخدم الزبائن أنفسهم. يجدون 
السلع التي يريدونها من دون مساعدة الموظفين» ويحملونها 
إلى الصندوق لدفع قيمتها. 

إن مثلٍ هذه المخازن ذات الخدمة الذاتية تسمى الأسواق 
الكبرىء والكبيرة منها تعرف أحياتاً بالأسواق الأكبر. وتبيع 
شكل أساسيء الغذاء والمشروبء والأدوات 


المنزلية كالمنظفات والملمّعات. وفيها تكون السلع مرتبة على 


رفوف طويلة أى في مستوعبات كبيرة؛ وتكون الأسعار 
واضحة عليها. وتحتوي أحياناً على أقسام مستقلة للفواكه. 
والخضار واللحوم والمشروبات وغيرها. ويضع الزبائن 
مشترياتهم في سلال خاصة أو عربات متحركة. 

تبنى أسواق كبرى كثيرة مع موقف ضخم للسيارات 
ليتمكن الناس من الوصول إليها وشراء السلع منها بالكميات. 
وبما أن أرباحها تأتيها من المبيعات الضخمة:؛ تستطيع 
الأسواق الكبرى تخفيض أسعارها أكثر من المتاجر الصغيرة. 


صناعة الخدمات ‏ /51 5" 


أعلى: يحتوي ا مجمّع التسويقي هذا في مونتريال 
بكندا على الكثير من ا متاجر وا مخازن. تصميمه 
الجميل يجذ ب آلاف الزبائن. 


أعلى: نقطة ا مراقبة في السوق الكبرى يحتوي 
لى صندوق آلي يجمع الأسعار ويصدر 


فاتورة. 


8" الصناعة المصرفية 


الصناعة المصرفية 

المجار فى عوسسات تصفظ اموا الثاين وماك 
أزبعة' اباب لاستتخترام الناش للعضارف. الاول, آنا كش 
أماناً وضع المال في المصرف بدلاً من إبقائه في المتزل. كذلك, 
تستطيع الدفع عن طريق تحرير شيك أو باستخدام بطاقة 
التوفير التي هي وسيلة أكثر بساطة وأماتاً من الدفع نقداً. 
ويتم الدقع من حسابك: وهو مجموع امال الذي تحتفظ به 
في المصرف. ومن الحسنات أيضاًء أن المصرف يدفع فائدة 
على هذا المال. والفائدة هي المبلغ من المال الذي يدقعه لك 
المصرف لاستخدامة أموالك. 

يستخدم المصرفق امال المودع لديه لإقراضه للغير. 
ويأخذ من الناس والمؤسسات فوائد على هذه القروض. إن 
القروض المصرفية مهمة لإنشاء المؤسسات. 

يستككدم الناس شتركات' البناء لمارف لاسيككتمار 
أموالهم. ويستطيعون أيضاً توفير المال والحصول على 
قرضء يسمى رهنتاًء لشراء منزل. 


المال 
إن استخدام المال يساعدنا على إدارة حياتناء ومن دون 
المال يكن علدينا ضنع اشحيناةء أى اعمال همك لكاتنا 


لنقايضها بأشياء نحتاجها. لذاء بالماله نعمل في أي وظيفة ‏ ' 


وتشتري كل ما تستطيع شراءه. 

صنعت أول قطع نقدية حوالى العام ٠٠١‏ ق.م. وكانت 
قيمة القطع التقدية الأولى :فى مشدنها. فى هنا بعد أصبحت 
قطعة رمزية معدنية تمثل قيمة معينة. وفي المبالغ الضخمة, 
استخدمت العملة الورقية التي يعود تاريخها إلى اكثر من 
آلف سنة. لاحقاء أنشكت المصارف» وأصيح أي مبلغ يُحور 
على شكل شيك ويستخدم كأموال. 

لقد عرف هذا التطور حالياً تقدماً واحداً مع استخدام 
الحواسب في الصناعة المصرقية. وحاليا المال هو شيء لا 
يراه الثام أى يلنسسوحه إنه بببسساطة ا رقنام تظو عبن 
الأسلاك بين الحو اس رالهنار فق 


أعلى: زبون يستعلم عن فتح حساب مصرفي. 
يقدم الملصرف خدمات مالية عديدة مساعدة الناس 


على التعامل بآموالهم. 


الصناعة المصرفية ‏ 1519" 


أعلي: لدينا وسائل عديدة مختلفة للتصرف با مال. تشتري بطاقات 
الاعتماد السلع بالدين. تستبدل شيكات السائح بالنقد في الخارج. 
التأمين 

بوجود التأمين أصبح في استطاعة الناس والمؤسسات 
حماية أنفسهم من أنواع الخسارات كلها. فإذا تعرض منزل 
للسرقة أى تضررت سيارة من جراء حادث: تغطي شركة 
التامين قليمة الأحسدائر. وللحصؤل على التامين» يجب عليلك 
دفع قسط التأمين الشركة تأمينء وهى مبلغ من المال يدفع 
مرة في السنة. وقيمته أقل بكثير من قيمة الممتلكات التي 
ترغب في تأمينها. في المقابل؛ تدفع شركة التأمين قيمة 
الممتلكات المتضررة, وإذا لم يحدث أي ضرر تحتفظ الشركة 
بقسط التأمين. 
يمين: لويدز في لندن, هي شركة تأمين ضخمة تعمل على صعيد العالم 


بأسره. 


66 ضبط الوقت 


ضبط الوتت 
إن الوقت يتحكّم بحياتنا بطرق كثيرة. فمن أجل أن يتَقّد 
كل شيء في شكل جيه علينا الوصول إلى الأماكن, 
كالمدارس والمكاتب والمصانع؛ في أوقات محددة. ويجب أن 
تتبع وسائل النقل جدول توقيت, وأن تسلَّم المصانع السلع 
في تواريخ محددة. 
إن أساليب ضبط الوقت الدقيقة والمناسبة, ضرورية جد 


في حياتنا. فالساعات الكبيرة والساعات اليدوية تسمح أ 


لنا بمعرفة الوقت عند الحاجة. وتحتوي الآلات على عدّادات 
تتحكم بأوقات عملها. وفي المصانع توجد ساعات كبيرة 
خاصة تسجل وقت دخول العمال ووقت خروجهم لتدفع لهم 
ساعات عملهم. 


الساعات الكبيرة والساعات اليدوية 

الساعة الكبيرة» في كل جهاز يسجل الوقت ولا يمكن 
حمله لكبره؛ بينما الساعة اليدوية يمكن التنقل بها. تشير 
الساعات الكبيرة والصعيزة إلى الوقت مطزيقتين- ما 
بعقارب تتحرك فوق رقم أو بالأرقام. 

تحتوي الساعات التي فيها عقارب على مصدر طاقة 
يحرك العقارب» وعلى معدّل يجعل العقارب تتحرك بالسرعة 
المناسبة للحفاظ على التوقيت الصحيح. تستخدم غالبا آلية 
الساعة لتشغيل الساعات الكبيرة والصغيرة» وتحتوي في 
داخلها على زنبرك مربوط بإحكام. بعدها ينفك الزنبرك 
ببطء ويدير معه محوراً يحرك العقارب بواسطة مجموعة 
دواليب مسننة تدير عقرب الدقائق أسرع من عقرب الساعات 
ب؟١‏ مرة. يتحكم المعدّل بسرعة الدواليب: وهو بدوره 
زنبرك صغير يتحرك «بين حالتين» وهى في الساعات 
الكسين ةلقد 

تحتوي الساعات الكبيرة الكهربائية على محرك كهربائي 
لقكدريك التقنارت بو اسسطة متجهو ته امن الدو اليب السننة. 


أعلى: في الأماكن العامة, تقدر قيمة الساعات 
الكبيرة بشكلها وأيضا بتوقيتها. 


أسفل: ساعات رقمية تظهر الوقت بوضوح في 
محطة سكك الحديد هذة: 


ضبط الوقت "1/١‏ 


ٍ يسار: تتحكم الشريحة ا ملصغرة العاملة على 
البطارية بساعة اليد الرقمية.إن عرض السائل 
البلوري يحتوي على خطوط تظهر بأشكال 
مختلفة لإعطاء الأرقام. وعندما تصل إشارة 
كهربائية إلى السائل البلوري يصبح قاتما ويظهر 
0 خط أسود. إذا لم يكن هناك من إشارة يصبح 
3 السائل البلوري شفافاً ولا يظهر خط. 


يستخدم المحرك التجهيزات الكهربائية الأساس التي تشغل 
المحرك بسرعة معينة. تتاأكد محطات الطاقة من دقة مخزون 
الكهرباء لتحافظ الساعات الكهربائية على التوقيت السليم. 

الساعات الرقمية الكبيرة والصغيرة تظهر الوقت بأرقام 
تحدد الساعة والدقيقة وأحياناً الثانية أيضاء وكسورها. قد لا 
تحتوي هذه الأرقام الظاهرة على أجزاء متحركة, خاصة إذا 
كانت تظهر الثواني. إن آلية ضبط الوقت تنتج إشارات 
كهربائية بسرعة محددة؛ تنتقل إلى حيث تبرز الأرقام 
فتغيّرها. في عرض السائل البلوري؛ في الساعات الرقمية, 
الأرقام مصنوعة من خطوط صغيرة تجعل الإشارات ألوانها 
قاتمة أى باهتة لتغيير الرقم. 

يمكن التحكم بالساعات الرقمية واليدوية بواسطة بلورة 
صغيرة تسمى المرّى المتذبذب. فتيار كهربائي من بطارية 
صغيرة يجعل البلورة الصغيرة تهتز آلاف المرات في الثانية. 
إن شريحة مصقرة في الساعة تعد الاهتزازات وعند بلوغها 
عدداً معيناء ترسل إشارة لتغيير الرقم البارز في الساعة 
الصغيرة. في الساعات المحتوية على عقارب؛ تتحكم الاشارة 
بسرعة الدواليب المسئّنة التي تحرك العقارب. 


التكعنولوجيا في العمل 
وقائع وارقام 


الزراعة وصيد الأسماك: وضعت أسس ممارسة الزراعة الحديثة خلال القرن الشامن عشر. اخترع جيثرو تول آكة 
بذر الحب» وتشارلز تاونسهاند كان الرائد في مناوبة التماصيل. وفي الصين يدرب صيادو الأسماك الطيور الغاطسة 
لإلتقاط الأسماك. 

الحرج: يستلزم الحصول على طن من الورق الأبيض الممتاز ما بين ١5‏ و١٠‏ شجرة صنوبر. في كاليفورنيا تحتو 
«الشجرة الكبيرة» في حديقة سيكويا الوطنية على خشب لصنع 0 بيتا من طابق واحد. ويبلغ ارتقاعها ع 

التعدين: أكبر ماسة وجدت على الاطلاق هي ماسة كولينان» وقد وجدت في منجم في بريتورياء بجنوب أفريقيا. 
وزنها:أكتردمن نصف كاياو غرام آمآ نجعة أفريقياء ؛ وهي ماسة مقتطعة من كولينان» فهي أكبر ماسات العالم المقطوعة 
وشي موجودة في التاج الملكي البريطاني ويمكن رؤيتها في برج لندن: 

الوقود والطاقة: : أدوين درايك كان الراك في الصناعة النفطية عندما حفر أول بثر نفطية في تيت وسفيل في 
بنسيلفانيا بالولايات المتحدة في العام 1864 إن الغاز الطبيعي المتسرب من الآرض في بعض أجزاء الشرق الأوسط: 
يحترق منذ قرون. وهذه النيران الابدية مذكورة في الكتاب المقدس. 

المعادن : إن سبيكة البزموت والرصاص والقصدير والكادميوم المعروفة بالمعدن الخشبي, تذوب عند وضعها في 
الماء الغالية. وتبلغ درجة سيلانها ٠١‏ درجة مثوية. يمكن تحويل الذهب إلى صفائح شفافة بحيث يمكنك الرؤية عبرها. 
الزثبق هو المعدن الوحيد السائل في درجات الحرارة العادية. 

الكيميائيات: بدأت الصناعة الكيميائية تتطور في أواسط القرن التاسع عشر. ومن الاكتشافات المهمة التي تمت في 
السنوات الأولى هي البنفسجي - أول صباغ اصطناعي ‏ لوليع بركين في العام 8657 1؛ الديناميت المتفجرء لالفريد نوبل 
في العام 817 1؛ وبلاستيك السيليلوييد لجون هيات في العام 1455 

ِ الانسجة:إن أجزاء من قماش قطني وجدت في بقايا بحيرة سويسرية وتشير إلى أن الناس كانوا يصنعون 
الأقمشة منذ 6٠ ٠١‏ سنة ق.م. الياف النايلون» والبولييستر, والأكريليك: هي ثلاثة الياف اصطناعية مهمة مصنوعة من 
الكيميائيات. أما ألياف الرايون والخلات فمصنوعة من لباب الخشب. 

الخزفيات والزجاج: في العام 11:5 أصبح جوهان بوتغير آول شخص خارج الصين يكتشف سر صناعة 
البورسلان الحقيقي وأنشا مصنعاً في درسدن بالمانيا. إن الزجاج الأسود الطبيعي المسمى السبّج يتشكل من البراكين 
عندما تبرد الحمم بسرعة. 

الإلكترونيات: أول حاسب الكترونيء كولوسس. بني بسرية تامة في بريطانيا خلال الحرب العامية القانية. 
واستخدم للتشويش على رسائل الأعداء المشفرة حمالنا اكثر الحواصيدقوة يستطيع أجراء - © مليون عملية حسابية 
في 

البناء: صفحات الطرق الحصباء المصنوعة من رقاقات الحجر والقطران» سميت على اسم مخترعها جون ماك آدم 
(لحهلا١‏ كعم . جسر بحيرة واشنطن في سياتل: بواشنطن: بالولايات المتحدة» هو أطول ججسر عائم في العالم 
ويبلغ طول الجزء العائم منه كيلومترين وربع الكيلومتر. 

الصناعة: في السنوات الأولى للثورة الصناعية: كانت العائلة بكاملها - الأزواج: الزوجات والأبناء ‏ تعمل ١5‏ ساعة 

في اليوم بقية الحصول على ما يكفي من المال للعيش. أضخم المبيعات حققتها شركات نقطية: وأكثرها ثراء شركة 
أكسون بحيث بلغ حجم مبيعاتها في العام 1541 ٠ - ٠ ٠‏ مليون جنيه استرليني: 

صناعة الخدمات: أسس أريستيد بوسيكولت أول متجر تنويعي في جاريس في العام ؟186. إن 
تعني ممتازء مصدرها تصنيف استخدمته لأول مرة شركة التامين البريطانية لويدز لوصف سفينة 


عبارة 41 التي 
في شكل 


00 
ضبط الوقت: أقدم ساعة كبيرة, وما تزال تعمل هي في كاتدرائية ساليسبوري في بريطانياء ويعود تاريخها إلى 
العام 4؟1. يبلغ حجم أكبر واجهة ساعة 14 متر عرضاً. إنها على ساعة زهور في اليابان. 


الآجر والحجر 5151 

أجهزة التدفئة والتبريد 581١‏ 
الإدارة 55٠‏ 

51١ الأدوية‎ 
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الأسواق 555 

الاسواق الكبرى /551 
أشجار الخشب 61١‏ 
الألياف الاصطناعية 5174 
الألياف الطبيعية 51764 


الإعلان 554 
إنجاز الأنسجة 5178 
الإنفاق 541 


برامج الحاسب /5119 
البطاريات 508 
البطالة 351 
البلاستيك 515 


البيع 555 


التأمين 559 

تربية الدواجن 5ه 
التشغيل الآلي /511 
التصميم 568/8 

التصنيع 565 

التطريق 515 
التكنولوجيا الحيوية 7171 
التلوث 555 


الثورة الصناعية 588 


الجرافات والحفارات 5145 
الجسور 5415 
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الفهرس 


المال 5534 

المتاجر والمخازن /551 
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المصاعد 5149 
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معالج البيانات الصغرى 515 
معالجة البيانات 51/4 
المفنطيسات 554 

المقالع 9ه 

المناجم الجوقية /9ه 

المناجم السطحية /91 
المتازل والشقق 59٠‏ 

المناشر 91م 
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المولسي وب 
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الخزفيات 5179 


ذاكرات الحاسب 5175 
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السبائك 5117 

السجاد 5155 

السدود 541 
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صناعة البتاء 6 51 
الصناعة السمكية 887 
الصناعة الغذائية //ه 
صناعة الملابس 5175 
صناعة الورق 4 9ه 


صيد الحيتان /081 


الضوء الكهربائي 555 


الطاقة الشمسية 511١‏ 
الطاقة الكهربائية 5:5 
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